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Int mationales Aktenzeichen PCT/EP99/01607 



t. Grundlage d s Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde ersteitt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, getten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereiclit" and sind ihm 
nictit beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1- 34 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

2- 38 ursprungliche Fassung 

1 eingegangen am 02/03/2000 mit Schreiben vom 01/03/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/6-6/6 ursprungliche Fassung 

2- Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen tortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Off enbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
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PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/01 607 



V. B grund te Festst Hung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuh it, d r erfind rischen Tatigk it und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuhelt (N) Ja: Anspruche 1 -38 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-38 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (G A) Ja: Anspruche 1-38 

Nein: Anspruche 



2. Unteriagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimnnte Mangel der international en Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt foigende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarhert der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/01 607 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Die Anmeldung betrifft einen Probentrager fiir eine Probenflussigkeit mit einer 
Probeaufnahnnekammer, einem Verteilerkanal und einer Reaktionkammer nnit einer 
Entluftungsoffnung. Die Kanale sind so dimensioniert, daf3 der Flussigkeitstransport in 
Folge von Kapillarkraften erfolgt. 

Ein solcher Probentrager ist aus US-A-5223219 bekannt, wovon auch im Oberbegriff 
des Anspruchs 1 ausgegangen wird. 

Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 d.h. die Ausbildung der Flachen der 
Reaktionskamnner inn Einmundungsbereich des Zulaufkanals in solcher Weise, daB die 
Probenfiussigkeit durch Kapillarkrafte in die ReaktiGnskammer flieBt, ist aus den im 
Recherchenbericht zitierten Dokumenten nicht entnehmbar. Durch diese Merkmale 
konnen beim beanspruchten Probentrager photometrische Untersuchungen 
durchgefuhrt werden, was bei dem Trager gemaB US-A-5223219 nicht moglich ist. 
In US-A-5223219 sind porose Einsatzteile in der Reaktionskammern vorhanden, die die 
Probenflussigkeit hineinsaugen gleichzeitig aber Durchlichtmessungen beintrachtigen. 
In US-A-5230866 und in US-A-4426451 wird beschrieben wie die Probenflussigkeit , 
die durch ein Kapillarkanal flieBt, verhindert werden kann, in eine groBere nicht 
kapillare Kammer hineinzuflieBen. 

In EP-A-0282840, FR-A-2657879 und in US-A-4038151 wird FlieBen durch 
Kapillarkrafte nicht erwahnt. 

Anspruch 1 und die abhangigen Anspriiche 2-38 erfullen somit die Erfordernisse des 
Art. 33 PCT. 

Im Anspruch 1 soli das Wort "ausgestaltet" durch das genauere Wort "ausgebildet" 
ersetzt werden (Art. 6 PCT). 

Bezugszeichen fehlen in alien Vorrichtungsansprtichen (Regel 6.2b PCT). 
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ANSPRUCH 



Probentrager mit 

mindestens einer Probenaufnahmekammer fiir eine Probenfliissigkeit, 

- einem Verteilerkanal fur Probenfliissigkeit, der mit der mindestens 
einen Probenaufnahmekammer verbunden ist, wobei sich von jeder 
Probenaufnalimekammer mindestens ein Verteilerkanal erstreckt, 
mindestens einer Reaktionskammer, die einen von Fiachen 
begrenzten Hohlraum aufweist, in welclien ein von dem mindestens 
einen Verteilerkanal abzweigender Zulaufkanal miindet, und 

- einer Entluftungsoffnung fur jede Reaktionskammer, 

- wobei die Dimensionierung jedes Verteilerkanafs und jedes 
Zulaufkanals derart bemessen ist, dass der Fliissigkeitstran sport 
durch die Verteiler- und Zulaufkanale in Folge von Kapillarkraften 
erfolgt, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

- dass in jeder Reaktionskammer die den Hohlraum begrenzenden 
Fiachen im Einmiindungsbereich des Zulaufkanals zur Bildung einer 
Einrichtung zur Erzeugung einer Kapillarkraft zum FlieBen der 
Probenflusslgkeit aus dem Zulaufkanal in die Reaktionskammer 
ausgestaltet sind. 
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(57) Abstract 

The invention relates to a sam- 
ple support comprising at least one 
sample chamber for receiving a sam- 
ple fluid, and a distribution chan- 
nel for sample fluid which is con- 
nected with the at least one sample 
chamber. At least one distribution 
channel extends from each sample 
chamber. The sample support fur- 
ther comprises at least one reaction 
chamber into which a supply chan- 
nel branching off the at least one dis- 
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tribution e hatihfcl disUiajges, as well 
as a ventilation opening for each re- 
action chamber. The dimensions of 
each distribution channel and each 
supply channel are such that the fluid 
is transported through the distribu- 
tion and supply channels by way of 
capillary forces. In each reaction 

chamber'-a-device- for-generating-a . 

capillary force is positioned in the 

area of discharge of the supply channel to ensure that the sample fluid flows from the supply channel into the reaction chamber. 
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(57) Zusammcnfassung 

Der Probentrager weist mindestens eine Probenaufnahmekammer fur eine Probenflussigkeit auf. sowie einen Verteilerkanal fur 
Probenflussigkeit, der mit der mindestens einen Probenaufnahmekammer verbunden ist, wobei sich von jeder Probenaufnahmekammer 
mindestens ein Verteilerkanal erstreckt. Weiterhin weist der Probentrager mindestens eine Reaktionskammer auf, in die ein von dem 
mindestens einen Verteilerkanal abzweigender Zulaufkanal mundet, sowie eine Entliiftungsoffnung fiir jede Reaktionskammer. Die 
Dimensionierung jedes Verteilerkanals und jedes Zulaufkanals ist derart bemessen, daB der Fliissigkeitstransport durch die Verteiler- und 
Zulaufkanale in Folge von Kapillarkraften erfolgt. In jeder Reaktionskammer ist im Einmiindungsbereich des Zulaufkanals eine Einrichtung 
zur Erzeugung einer Kapillarkraft zum FlieBen der Probenflussigkeit aus dem Zulaufkanal in die Reaktionskammer angeordnet. 
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Probentraqer 

Die Erfindung betrifft einen Probentrager , wie er fiir 
mikrobiologische Untersuchungen von Probenf lussigkeiten 
sowie fiir die medizinische und Umwelt-Analytik und 
-Diagnostik verwendet wird. 

5 

In der mikrobiologischen Diagnostik werden Absorption- , 
Streuungs- und Lumineszenzanalysen als optische Verfahren 
eingesetzt, B. Transirtissions- , Fliioreszenz- oder 

Trubungsmessungen . Dabei werden Probentrager oder Test- 

10 streifen aus durchsicht igem Kunststoff mit einer Vielzahl 

von einseitig offenen Kammern oder tassenf ormigen 
Vertiefungen benutzt. Die Probentrager oder Teststreifen 
haben z. B. 32 oder 96 Kammern oder Vertiefungen, die mit 
einem Reagenz . belegt sind. Nach dem Beimpfen mit 

15 Bakteriensuspension werden die Probentrager oder Test- 

streifen ggf . mit einer durchsicht igen Folie versiegelt 
oder mit einem Deckel verschlossen. Die Vertiefungen haben 
ein Fiillvolumen zwischen 6 0 /il und 30 0 fxl und werden 
mittels apparativer Hilfsmittel einzeln befiillt; dazu 

20 werden Pipetten mit einem Kanal oder mit 8, 48 oder 96 

Kanalen benutzt. 

Aus US - 4 038 151 ist eine Probenplatte fiir ein 
automatisiertes optisches Untersuchungsverf ahren bekannt , 

25 die zum Nachweisen und Auszahlen von suspendierten Mikro- 

organismen und zum Bestimmen ihrer Empf indlichkeit gegen 
AntiJDXOtxka dient: . Die Platte bestehr — au£j einem i=;Leiren 
durchsicht igen Kunststoff und enthalt z. B. 20 konische 
Reaktionskammern . Die Querschnittsf lache der Reaktions- 

30 kammern ist auf der einen Plattenseite groSer als auf der 

anderen Platten seite . Neben _j ed er Reak t ionska mme r ^sind 

zwei Uberlauf kammern angebracht , die auf der Seite jeder 
Reakt ionskammer liegen, auf der sich ein Zulauf kanal fiir 
die betreffende Reaktionskammer befindet. Die Reaktions- 
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kammern sind iiber Schlitze mit den Uberlauf kammern 
verbunden. Die Reaktionskammern, die Schlitze und die 
Uberlauf kammern erstrecken sich iiber die gesamte Dicke der 
Probenplatte . Die Reakt ionskammern sind gruppenweise iiber 
speziell angeordnete und geformte und auf einer Platten- 
seite befindliche verzweigte Zulaufkanale mit mindestens 
einer Probenauf nahmekammer verbunden, die mit einem Septum 
verschlossen ist. Die Zulaufkanale treten an der groSeren 
Seite der konischen Reaktionskammer tangential ein. Die 
Form und die Flache des Querschnit.ts jedes Zulaufkanals 
andert sich an jeweils einer Stelle sprunghaf t . An diesen 
Stellen geht - in Stromungsrichtung gesehen - ein flacher 
und breiter Kanal jeweils in einen tiefen und schmalen 
Kanal iiber. Die auf einer Plattenseite angeordneten 
Zulaufkanale konnen langer sein als die jeweils kiirzeste 
Verbindung zwischen Reaktionskammer und Probenauf nahme- 
kammer, um die Riickdif fusion von in der Suspension 
vorhandenen Bestandteilen zu erschweren. Die Platte ist 
- bis auf einen Randbereich - auf beiden Seiten mit je 
einer semipermeablen Folie verklebt , die die Reaktions- 
kammern, die Uberlauf kammern, die Schlitze und die auf der 
einen Seite der Platte angebrachten Zulaufkanale sowie 
eine Seite der Probenauf nahmekammer bedeckt. Die 
Reaktionskammern sind mit einer eingetrockneten Schicht 
einer Reagenzsubstanz belegt . 

Zum Einbringen der Probenf liissigkeit in die bekannte 
Probenplatte werden deren Kanale und Kammern evakuiert , so 
daS die Probenf liissigkeit aus einem auSerhalb der Platte 
befindlichen Behalter mittels einer Kaniile durch das 
Septum hindurch von der Kante der Platte in die Proben- 
auf nahmekammer geleitet wird und durch die Zulaufkanale in 
die Reaktionskammern und ggf . in die Uberlauf kammern 
stromt . Die in die Reaktionskammer eingestromte Suspension 
(Probenf liissigkeit ) und die Reagenzschicht stehen in 
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Kontakt mit der auf der Folie angebrachten Klebstoff- 
schicht . 

Bei der . optischen Untersuchung der Proben in den 
5 Reaktionskammern steht die Probenplatte vertikal im MeS- 

gerat . In dieser Lage treten die Zulauf kanale in Bezug auf 
die Richtung der Schwerkraft von oben in die Reaktions- 
kammern ein, und die Uberlauf kammern liegen oberhalb der 
Reaktionskammern. Damit konnen sich in der Reaktionskammer 
10 ggf - vor handene oder be i. eixier Reak t ion od er e in em Stof f - 

wechsel entstehende Gasblasen in den Uberlauf kammern 
sammeln, ohne die optische Untersuchung der Proben zu 
storen. 

15 Aus US - 5 670 375 ist eine Probenplatte bekannt , deren 

bis zu 64 Kavitaten simultan beimpft werden. Nachdem die 
Luft aus den Kavitaten abgesaugt ist, stromt das zu 
untersuchende Fluid aus einem auEerhalb der Probenplatte 
befindlichen Behalter durch ein Verbindungsrohr in die 

20 Kavitaten und fiillt sie. 



Aus US -A- 5 , 223 , 219 ist ein Probentrager bekannt, bei dem 
ausgehend von einem Probenauf gabebereich Probenf lussigkeit 
uber ein Verteilerkanalsystem in Reaktionskammern gelangt . 
25 In den Reaktionskammern befinden sich porose Einsatzteile , 

die Reagenzien aufweisen. Die Probenf lussigkeit wird 
aufgrund der in den porosen Einsatzteilen entstehenden 
Kapillarkraf te in die Reaktionskammern "gesaugt" . Der 

Urns t and, — daS — sich — ifi — deft — Reaktionskammern — Einoatztoile 

3 0 befinden, schrankt die photometrischen Untersuchungen der 

mit den Reagenzien reagierenden Probenf lussigkeiten in den 
Reaktionskammern ein* So ist es beispielsweise nicht 
moglich, bei einer derartigen Anordnung Durchlicht- und 



optische Triibungsmessungen durchzuf uhren . 
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SchlieSlich existieren im Stand der Technik noch 
Flussigkeitsverteilungssysteme zum Transport ieren einer 
Probenf liissigkeit aus einer Ampulle in eine Vielzahl von 
Reaktionskammern, wobei bei diesen Systemen die Schwer- 
5 kraft zur Erzeugung einer Flussigkeitsstromung durch die 

Verteilungskanale ausgenutzt wird. Die Reaktionskammern 
miissen entliiftet werden, was durch von den Reaktions- 
kammern ausgehenden Entliif tungskanalen erfolgt, die eben- 
falls ein Entliif tungskanalsystem bilden. Beide Kanal- 
10 systeme (Verteilerkanalsystem und Entliif tungskanalsystem) 

sind nach Art von kommunizierenden Rohren ausgebildet, 
was, da Schwerkraft ausgenutzt wird, verhindert, daS die 
Probenf liissigkeit nach Befiillung der Reaktionskammern aus 
den Entliif tungskanalen austritt. 

15 

Die zunehmende Verbreiterung und Automatisierung von 
quasiparallel ablaufenden Untersuchungen der Mikro- 
biologie, Analytik und Diagnostik macht es erf orderlich, 
die bestehenden Probentrager- und Probenf liissigkeit s- 

20 verteilungssysteme weiterzuentwickeln und insbesondere zu 

miniaturisieren . Aufgrund der sich damit ergebenden 
relativ kleinen Querschnittsf lachen der Kanale ist es 
wiinschenswert , wenn fiir den Fliissigkeitstransport andere 
Krafte als die Schwerkraft oder Druckkrafte ausgenutzt 

25 werden konnen . Hier bieten sich insbesondere Kapillar- 

krafte. an, was jedoch dann die Schwierigkeit mit sich 
bringt, den Fliissigkeitstransport auch dann noch aufrecht- 
erhalten zu konnen, wenn die Fliissigkeit aus einem im 
Querschnitt kleineren Bereich in einen im Querschnitt 

3 0 groSeren Bereich innerhalb des Probentragers bzw. Proben- 

f liissigkeitsverteilungssystems f liefien soil . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen 
Probentrager und ein Probenf liissigkeit svertei lungs system 
35 zu schaffen, die iiber eine recht hohe Dichte an Reaktions- 

kammern pro Flacheneinheit verfiigen, kostengiinstig 
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herstellbar sind, einfach zu handhaben sind und iiber einen 
einfach von aulSen zu steuernden Fliissigkeitsstromungs- 
mechanismus verf ugen . 

Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der Erfindung ein 
Probentrager bzw. ein Probenf lussigkeitsverteilungssystem 
vorgeschlagen, daS versehen ist mit 

mindestens einer Probenauf nahmekammer fur eine 

Probenf liissigkeit , 

einein Verteilerkajo.al fiir Probenf liissigkeit ^ der mit 
der mindestens einen Probenauf nahmekammer verbunden 
ist, wobei sich von jeder Probenauf nahmekammer 
mindestens ein Verteilerkanal erstreckt, 
mindestens einer Reaktionskammer , in die ein von dem 
mindestens einen Verteilerkanal abzweigender Zulauf - 
kanal miindet, und 

einer Entluf tungsof f nung fiir jede Reaktionskammer , 

Dieser erf indungsgema&e Probentrager bzw. dieses 
erf indungsgemafie Probenf lussigkeitsverteilungssystem ist 
dadurch gekennzeichnet , daS 

daS die Dimensionierung jedes Verteilerkanals und 
jedes Zulaufkanals derart bemessen ist, daS der 
Fliissigkeitstransport durch die Verteiler- und 
Zulaufkanale in Folge von Kapillarkraf ten erfolgt, 
und 

dafi in jeder Reaktionskammer im Einmiindungsbereich 
des Zulaufkanals eine Einrichtung zur Erzeugung einer 

Kapillarkraf t zum Fliefien der — Probenf liissigkeit aus 

dem Zulaufkanal in die Reaktionskammer angeordnet 
ist . 

Nach der Erfindung ist vorgesehen, daS d ie V ertei lerkanale 
und Zulaufkanale derart kleine Querschnittsf lachen bzw, 
derart gestaltete Querschnittsf lachen aufweisen, daS in 
ihnen der Fliissigkeitstransport durch Kapillarkraf te 
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erf olgt . Die Kanale sind also als Kapillare ausgebildet. 
Die Reaktionskammern, in die die liber die Kanale fliefiende 
Probenf liissigkeit einstromen soil, sind im Querschnitt 
groSer als die Zulauf kanale . Damit entsteht die Situation, 
5 daS die Fliissigkeit aus einem im Querschnitt kleinen Kanal 

in eine groSere Kavitat, namlich einer Reaktionskammer 
einstromen mu6. Damit dies einzig und allein aufgrund der 
Wirkung von Kapillarkraf ten erf olgt, ist erf indungsgemaS 
vorgesehen, da6 in jeder Reaktionskammer im Einmiindungs- 

10 bereich des Zulaufkanals durch Ausbildung von Strukturen 

an der Innenseite der Reaktionskammer oder durch 
Ausbildung von Asymmetrien Einrichtungen zur Erzeugung 
einer Kapillarkraf t geschaf fen werden, die ein Fliefien der 
Probenf liissgkeit aus dem Zulaufkanal in die Reaktions- 

15 kammer ermoglichen. Durch Schaffung derartiger Kapillar- 

kraf t-Erzeugungseinrichtungen im Einmiindungsbereich eines 
Zulaufkanals in eine Reaktionskammer wird der durch 
Kapillarkraf te erzeugte Flufi der Probenf lussigkeit 
auf rechterhalten, bis die Reaktionskammer gefiillt ist. 

2 0 Diese Kapillarkraf t-Erzeugungseinrichtungen begiinstigen 

die Benetzung der Wande der Reaktionskammern mit Proben- 
fliissigkeit und Halten dadurch den Flussigkeitsstrom 
auf recht . Alternativ zu den oben angegebenen 
Ausgestaltungen der Kapillarkraf t-Erzeugungseinrichtungen 

25 konnen diese also auch durch Oberf lachenbehandlungen der 

Reaktionskammern ausgebildet sein, die die Oberf lachen 
hydrophil machen bzw. so hydrophil gestalten, dal?^ es zum 
Benetzen der Innenseiten der Reaktionskammern und somit 
zum vollstandigen Ausfiillen der Reaktionskammern mit 

30 Probenf lussigkeit kommt . 

Insbesondere werden die Kapillarkraf t-Erzeugungs- 
einrichtungen im Einmiindungsbereich der Zulaufkanale in 
die Reaktionskammern durch Einbringung von Strukturen, 

3 5 insbesondere durch Einbringen einer Einlaufrinne o. dgl . 

realisiert. Diese Einlaufrinne weist mindestens zwei 
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Begrenzungsf lachen auf , die durch einen Ubergangsbereich 
miteinander verbunden sind. Dieser Ubergangsbereich ist 
mit Rundungen versehen, deren Radien derart klein sind, 
daS zum FlieSen der Probenf liissigkeit entlang dieser Rinne 
5 benotigte Kapillarkraf te entstehen. Miindet der Zulaufkanal 

in Hohe der Bodenflache in der Reaktionskammer ein, so 
kann bei entsprechender Wahl des Rundungsradius im Bereich 
zwischen der Bodenflache und den Seitenf lachen der 
Reaktionskammer der Flu6 der Fliissigkeit dadurch aufrecht- 

10 erhalten vverden, daS diese zunachst entlang der Kcken- iind 

Ubergangsbereiche zwischen der Bodenflache und den Seiten- 
f lachen flieSt, urn auf diese Weise die gesamte Bodenflache 
zu benetzen, woraufhin dann der weitere Transport durch 
die Kapillarwirkung der Reaktionskammer auf rechterhalten 

15 wird, deren Querschnitt nun vollstandig mit Probenf liissig- 

keit ausgefiillt ist. Sollte der Zulaufkanal oberhalb der 
Bodenflache aus einer der Seitenf lachen der Reaktions- 
kammer heraus in die Reaktionskammer miinden, so sollte 
zwischen der Einmiindung und der Bodenflache in der 

20 betreffenden Seitenwand eine Nut o. dgl . Rille 

eingearbeitet sein. Als eine solche Rinne eignet sich auch 
der Eckenbereich zweier winklig zueinander verlaufender 
Seitenf lachen der Reaktionskammer, sofern der Rundungs- 
radius im Ecken- bzw. Ubergangsbereich beider Seiten- 

25 f lachen derart klein ist, daS auf die Probenf liissigkeit 

wirkende Kapillarkraf te entstehen, die derart groS sind, 
daS sie die Probenf liissigkeit aus dem Zulaufkanal 
"Ziehen", Was die erf orderlichen Kriimmungs radien dieser 

Rlnnen anbelangt, — i^u gilt allyemeiu, dag sie kleiner sein 

30 sollten als die kleinste Dimension des Kanals, an den die 

Rinnen anschliefien. 

E ine al ternative Ausgestaltung zu r Kap i 1 1 ar kr a f t - 

Erzeugungseinrichtung besteht darin, daS die Kanale in 

35 einem Winkel ungleich 90° aus einer die Kammer 

begrenzenden Flache verlaufen. Aufgrund der sich dabei 
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ergebenden nicht kreisrunden Einmiindungsof f nung flieSt die 
Probenf liissigkeit im giinstigsten Fall ohne zusatzliche 
Mafinahmen aus dem Kanal in die Kammer. 



5 Der Mechanismus , durch den aus den Probenauf nahmekammern 

die zu untersuchende Probenf lussigkeit in die Verteiler- 
kanale fliefit, kann ebenfalls unter Ausnutzung von 
Kapillarkraf te erzeugenden Strukturen erfolgen. Im 
einfachsten Fall zweigen die Verteilerkanale in Hohe der 

10 Bodenflachen der Probenauf nahmekammern von diesen ab. Da 

nach dem Befullen der Probenauf nahmekammern mit Proben- 
fliissigkeit die Querschnitte der Verteilerkanale im 
Einmundungsbereich mit Fliissigkeit benetzt sind, kommt es 
automatisch zu einer Stromung innerhalb der Verteiler- 

15 kanale. Der Austrag der Probenf lussigkeit aus den Proben- 

auf nahmekammern ist damit gewahrleistet . 

Anders sieht die Situation aus, wenn, was aus 
herstellungstechnischen Grunden der Fall sein wird, die 

2 0 Verteilerkanale oberhalb der Bodenflachen der Proben- 

auf nahmekammern in diese einmiinden. In diesem Fall mu6 
dafiir gesorgt werden, daS die Probenf lussigkeit ausgehend 
von dem Fliissigkeitsspiegel innerhalb der Probenkammern 
"nach oben gezogen wird" . Dies erf olgt mittels einer in 

25 der Probenauf nahmekammer ausgebildeten Kapillarkraf t- 

Erzeugungseinrichtung, die in gleicher Weise wie die 
Kapillarkraf t-Erzeugungseinrichtungen ausgebildet sein 
kann, die in den Reakt ionskammern angeordnet sind. Als 
bevorzugte Variante kommt also auch hier eine Rinne in 

30 Frage, die als Auslauf rinne in einer der Seitenwande der 

Probenauf nahmekammern ausgebildet ist . Alternativ dazu 
kann die Rinne sich als Ubergangsbereich bzw. Eckenbereich 
zwischen zwei winklig zueinander verlaufenden Seiten- 
flachen der Probenauf nahmekammern darstellen. In 

35 samtlichen Fallen ist dafiir zu sorgen, daS durch 

entsprechend kleine Wahl des Rundungsradius. der Rinne bzw. 
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des Eckenbereichs Kapillarkraf te entstehen, die auf die 
Flussigkeit in der Weise einwirken, daS as zu einem 
selbstandigen Fliefien kommt . 

5 Wie sich aus der vorstehenden Beschreibung ergibt , laSt 

die Miniaturisierung es zu, auf engstem Raum eine Vielzahl 
von Reaktionskammern anzuordnen, die sich beispielsweise 
als in einen Basiskorper eingebrachte Kavitaten 
darstellen. Bei der Verteilung der Probenf liissigkeit iiber 

10 die Ver teilerkana.le und die von diessn absweigenden 

Zulauf kanalen ist es wiinschenswert , dafi die Probenf liissig- 
keit moglichst gleichmaSig und insbesondere gleichzeitig 
samtliche Reaktionskammern f ullt . Um dies bei dem nach der 
Erfindung vorgesehenen Verteilerkanalsystem zu gewahr- 

15 leisten bzw. annahernd zu gewahrleisten, ist es zweck- 

maSig, wenn die Zulauf kanale eine kleine Querschnitts- 
flache aufweisen als die Verteilerkanale . Damit wirken die 
Zulauf kanale nach Art von Drosseln, die den Flussigkeit s- 
transport, der weiterhin durch Kapillarkraf te verursacht 

20 wird, verlangsamen . Samtliche entlang der Erstreckung 

eines Verteilerkanals abzweigende Zulauf kanale konnen. die 
gleichen Querschnittsf lachen aufweisen. Eine Alternative 
besteht darin, die Querschnittsf lachen der Zulauf kanale 
mit zunehmendem Abstand derselben von der Probenauf nahme- 

25 kammer zu erhohen, um bei den - bezogen auf die Stromungs- 

richtung der Probenf liissigkeit durch die Verteilerkanale - 
ersten abzweigenden Zulauf kanalen eine grofiere Drossel- 
wirkung zu erzielen als bei den spater abzweigenden 
Zulautlcanalen . ' 

30 

Aus Platzgriinden ist es zweckmaSig, daE die Zulauf kanale 

jeweils beidseitig der Verteilerkanale von diesen 
abzweigen . St romun gstec hnisch i st es insoweit von Vorteil , 

wenn zwei Abzweigungsstellen des Verteilerkanals, von 
35 denen auf gegeniiberliegenden Seiten einander gegenuber- 

liegende Zulaufkanale abzweigen, nicht direkt gegeniiber- 
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liegend, sondern langs der Erstreckung des Verteilerkanals 
zueinander versetzt angeordnet sind. Denn jede Abzweigung 
eines Zulaufkanals vom Verteilerkanal stort, wenn auch 
geringfiigig den durch Kapillarkraf te auf rechterhal tenen 
Fliissigkeitstransport . Aus diesen Griinden sollten daher 
derartige Storungen nicht gleichzeitig auf die sich 
entlang der Verteilerkanale bewegende Fliissigkeitsf ront 
auswirken, was der Fall ware, wenn zwei einander gegen- 
uberliegende abzweigende Zulaufkanale in gleicher Hohe des 
Verteilerkanals und/oder exakt einander gegeniiberl legend 
abzweigen . 

Damit ausgehend von den Probenauf nahmekammern Proben- 
fliissigkeit in die Reaktionskammern einstromen kann, mufi 
dafur gesorgt werden, daE das in diesen Kammern und in dem 
zu ihnen fiihrenden Kanalsystem bef indliche Gas entweichen 
kann. Daher ist jede Reaktionskammer mit einer 
Entliif tungsof f nung versehen. Werden diese Entluftungs- 
offnungen beim Befiillen der Reaktionskammern mit Proben- 
fliissigkeit benetzt bzw. gar iiberdeckt, so besteht die 
Gefahr, daS die Probenf liissigkeit iiber die Entliiftungs- 
offnungen aus den Reaktionskammern herausf liefit , sofern 
die Benetzung und Uberdeckung der Entluf tungsof f nungen in 
diesen ausreichend groSe Kapillarkraf te hervorrufen 
konnen. Tatsachlich ist es wiinschenswert , die Reaktions- 
kammern vollstandig mit Probenf liissigkeit auszufiillen, da 
eventuell noch eingef lossenes Gas die optische Unter- 
suchung mittels Photometrie erschwert, wenn nicht gar 
unmoglich macht . 

Vorteilhaf terweise wird der weitere Transport der Proben- 
flussigkeit durch die Entluf tungsof f nungen durch 
Einrichtungen zur Unterbindung des weiteren Fliefiens der 
Probenf liissigkeit unterbunden. Diese Einrichtungen 
basieren vorteilhaf terweise auf dem Prinzip, durch 
geometrische Formgebung der Entluf tungsof f nungen und der 
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ggf . sich an diese anschlieBenden Entliif tungskanale dafiir 
zu sorgen, daS die entstehenden Kapillarkraf te derart 
gering sind, daS es zu einer Unterbrechung der Proben- 
f liissigkeitsstromes kommt . Hier bieten sich insbesondere 
5 sog. "Kapillarspriinge" , also Kanalauf weitungen an, in die 

die Probenf lussigkeit aufgrund erschwerter Benetzungs- 
bedingungen der Wandungen der Kanalauf weitungen von selbst 
nicht einstromen kann. Beispielsweise konnten sich an die 
Ent liif tungsof f nungen anschl ieJSende Ent liif tungskanale in 

10 e i ne Ka v i t a t b z v/ . Kana 1 au f we i t* ung e i nmunde n , v/obe i der 

Einmiindungsbereich innerhalb einer Seitenf lache der Kanal- 
aufweitung bzw. Kavitat liegt, und um den Einmundungs- 
bereich keinerlei oder nur wenige Eckenbereiche angeordnet 
sind. Denn jeder Eckenbereich erzeugt wiederum Kapillar- 

15 krafte, die ihrerseits durch den Grad der Rundung bestimmt 

sind. 

ZweckmaSigerweise schlieiSen sich an die Ent liif tungs - 
off nungen der Reaktionskammern Verbindungskanale an, die 

20 in einen Entltif tungssammelkanal einmiinden. Dieser 

Entliif tungssammelkanal ist mit einer Entliif tungsof fnung 
versehen, die das Entliif tungssystem des Probentragers mit 
der Umgebung verbindet . Nachdem damit einer zweites 
Verteilerkanalsystem vorhanden ist, das von einer 

25 zentralen Stelle, namlich den Entliif tungssammelkanalen 

einer Fluidverbindung mit den einzelnen Reaktionskammern 
ermoglicht, ist es wunschenswert , iiber dieses zweite 
Verteilersystem gezielt zusatzliche Reagenzf liissigkeiten 

in die Reaktionskammex - n ein z ubringen . Durch das Einbringe ri- 

30 derartiger zusatzlicher Reagenzf liissigkeiten konnen die 

Probenf liissigkeiten, die in den Reagenzkammern bereits mit 
einem dort vorab. eingebrachten und beispielsweise in 
eingetrockneter Form bef indlichen Reagenzsubstanz rea gier t 
haben, einer zweiten Reaktion unterzogen werden. Da das 

35 Entliif tungssystem jedoch iiber Einrichtung, insbesondere in 

Form von Kanalauf weitungen verfiigt, die den Probenf liissig- 
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keitsstrom aus den Reakt ionskammern iiber die Entliiftungs- 
offnungen unterbinden soli, wird eine derartige 
Einrichtung auch den Transport der Reakt ionsflussigkeit 
iiber das Entliif tungskanalsystem in die Reakt ionskammern 
erschweren. Diesbezuglich ist es von Vorteil, wenn durch 
entsprechende Ausgestaltung der die Stromungs- 
unterbindungseinrichtung bildenden Kanalauf weitungen daf iir 
Sorge getragen wird, dafi das Fliefien von Reagenzien- 
fliissigkeit in die Kanalauf weitungen durch Kapillarkraf te 
ermoglicht wird. Hier bieten sich wiederum die bereits 
oben beschriebenen Einlauf rinnenstrukturen an, die durch 
entsprechend ausgestaltete Eckenbereiche im Ubergangs- 
bereich mehrerer winklig zueinander stehender Flachen der 
Kanalauf weitungen realisiert werden konnen. 

Aufgrund der zuvor beschriebenen Ausbildung der Kanal- 
auf weitungen mit Kapillarkraf t erzeugenden Einrichtungen, 
die das Einstromen von Reagenzf lussigkeit in die Kanal- 
aufweitungen erlauben, werden diese mit Reagenzf lussigkeit 
aufgefullt, bis die Reagenzienf lussigkeit die Einmiindung 
des von den Reaktionskammern aus verlaufenden Abschnitten 
der Entliif tungskanale iiberdeckt . Damit beriihren sich in 
diesen Einmiindungsbereichen die beiden Reagenzf liissig- 
keits- und Probenf liissigkeitsf ronten . Der weitere 
Transport der Reagenzien erfolgt nun durch Diffusion bis 
in die Reaktionskammern hinein. 

Das gezielte Auffiillen der Kanalauf weitungen, so daS es 
zum Dif f usionstransport der Reagenzien kommen kann, kann 
alternativ auch durch Einbringen einer (gegeniiber den 
Reagenzien und der Probenf liissigkeit ) inerten Steuer- 
fliissigkeit erzielt werden. Zu diesem Zweck miindet in die 
Kanalauf weitung dann ein Steuerkanal ein, iiber den die 
Steuerf liissigkeit in die Kanalauf weitung gelangt . Auf 
diese Weise ist ein f liissigkeit sgesteuertes Ventil 
geschaffen, das sozusagen die Einmalbetat igung zum fiber- 
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fuhren des Ventils aus dem Sperrzustand in seinen Durch- 
laSzustand im Hinblick auf die Ermoglichung eines 
Dif f usionstransports der Reagenzien erlaubt . Das 
Einbringen der Steuerf lussigkeit in die Kanalauf weitungen 
5 kann durch Druckbeauf schlagung der Steuerf lussigkeit oder 

wiederum durch die Ausnutzung von Kapillarkraf ten 
erfolgen. Hier bieten sich wieder die gleichen Mechanismen 
und Gestaltungen der Seitenwande und Einmundungsbereiche 
der Kanalauf weitungen an, wie sie weiter oben bereits 
1 0 be s c bx i e ben s i nd . 

Die Einbringung der Reagenzienf lussigkeit in den 
Entliif tungssammelkanal bzw. in das Entluf tungskanalsystem 
der Reaktionskammern erfolgt zweckmafiigerweise dadurch, 

15 daS dieses Kanalsystem mit . mindestens einer Reagenzien- 

f lussigkeit s- Auf nahmekammer fluidmafiig verbunden ist. Aus 
dieser Kammer gelangt die Reagenzienf lussigkeit 
insbesondere unter Ausnutzung derjenigen Mechanismen 
hinein, wie sie weiter oben im Zusammenhang mit den 

2 0 Probenauf nahmekammern und den Verteilerkanalen beschrieben 

sind. 

Fur die Untersuchung von mikrobiologischen Proben mit 
Hilfe des erf indungsgemaSen Probentragers kann es 

2 5 erforderlich sein, die zu untersuchende Probe zuvor zu 

amplif izieren, d. h. dafi das Probenmaterial mengenmafiig 
vermehrt werden muE, bevor es iiber das Verteiler-Zulauf - 
kanalsystem den einzelnen Reaktionskammern zugeleitet 
wird. — Der Vorgang doo Amplif izierenc und d e c Einbringens 

3 0 der amplif izierten Probe in Probenauf nahmekammern wird 

vereinfacht, wenn die Amplif izierung selbst am Ort der 
Probenauf nahmekammer erfolgt, Dann ist es wunschenswert , 
das amplif izierte Probenmaterial von auSen gesteuert an 
die den Probenauf nahmekammern zugeordneten Reaktions- 
3 5 kammern weiterzugeben . Dies erfolgt gemaS einer vorteil- 

haften Variante der Erfindung dadurch, daE* zwischen der 
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Probenauf nahmekammer und dem ersten von dem mindestens 
einen Verbindungskanal abzweigenden Zulaufkanal ein erstes 
Ventil angeordnet ist, das vorzugsweise als Einmalventil 
ausgebildet ist, welches lediglich ein einziges Mai aus 
5 seinem Sperrzustand in den DurchlaSzustand liberfiihrt 

werden kann. Wenn der Transport der Probe von der Proben- 
auf nahmekammer zu den einzelnen Reaktionskammern durch 
Kapillarkraf te erf olgt , was bevorzugt angestrebt ist, 
weshalb samtliche in dem Probentrager ausgebildeten Kanale 

10 als Kapillare ausgebildet sind, dann kann dieses erste 

Ventil auch in dem Entliif tungskanal angeordnet sein, der 
der Gruppe von Reaktionskammern zugeordnet ist, mit denen 
die Probenauf nahmekammer verbunden ist. Denn durch die 
somit erfolgende gesteuerte Entliif tung der . Reaktions- 

15 kammern wird der ZufluS des Probenmaterials aus der 

Probenauf nahmekammer in die einzelnen Reaktionskammern 
gesteuert . 

Die "Schnittstelle" des erf indungsgemaSen Probentragers 

20 zur Ansteuerung des ersten Ventils bzw. der ersten Ventile 

sollte recht einfach ausgestaltet sein. Das setzt voraus, 
dafi das Ventil sich einfach von extern ansteuern laSt . 
Bevorzugt ist vorgesehen, das Ventil hydraulisch bzw. 
pneumatisch zu steuern, und zwar durch die am Ventil 

25 anstehende Fliissigkeit bzw. durch das anstehende Gas. 

Indem namlich beispielsweise auf das sich in der Proben- 
auf nahmekammer befindende Probenmaterial ein Druckimpuls 
ausgeiibt wird, entsteht am ersten Ventil ein hydraulischer 
Druck, der ein Sperrelement des ersten Ventils aufbricht 

30 Oder in sonstiger Weise uberbriickt . So ist es beispiels- 

weise denkbar, daS das erste Ventil als Berstventil mit 
einer Berstfolie ausgebildet ist, die bei- Uberschreitung 
eines bestimmten Drucks aufbricht und damit den Kanal , in 
dem sich das Ventil befindet, of f net . Alternativ konnen 

35 Klappenventile bzw, Riickschlagvent ile eingesetzt werden, 

die bei Erreichen eines entsprechenden Drucks des 
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anstehenden Fluids (Fliissigkeit oder Gas) offnen. Diese 
Art von Ventilen ist insbesondere dann bevorzugt , wenn der 
Transport der Fluide durch den Probentrager druck- 
beauf schlagt , also nicht durch Kapillarkraf te erf olgt . 

Eine weitere Alternative der Ausgestaltung des ersten bzw. 
der ersten Ventile besteht darin, dafi dieses eine 
hydrophobe Ausgestaltung aufweist, die in Form einer 
entsprechenden Oberf lachenbearbeitung des Kanals im 
Bereich des Ventils oder durch ein Einsatzteil realisiert 
wird. Das am hydrophoben Ventil anstehende Fluid liber- 
bruckt dieses beispielsweise in Folge einer insbesondere 
impulsartigen Druckbeauf schlagung . Wenn der Kanal im 
Bereich des Ventils auf diese Weise mit Fliissigkeit 
benetzt ist und Kapillarkraf te zum weiteren Transport der 
Fliissigkeit eingesetzt werden, so ist damit ein Einmal- 
ventil geschaffen, das sich recht einfach von extern, 
namlich durch Druckbeauf schlagung der Probenauf nahmekammer 
iiberbriicken laSt . 

Das erste Ventil kann aber auch vorteilhaf terweise als 
Kanalauf weitung ausgebildet sein, die ihrerseits wie ein 
Kapillarsprung wirkt (siehe hierzu auch die Beschreibung 
welter oben im Zusammenhang mit den Entliif tungskanalen) . 
Sobald diese Kanalauf weitung mit Fliissigkeit aufgefiillt 
ist, was beispielsweise durch entsprechende Druck- 
beauf schlagung an der Probenauf nahmekammer erf olgt oder 
aber durch Einbringen einer Fremd- bzw. Steuerf liissigkeit 
von — extern — erf olgt , — iet — de^f — Transport — der — Fliissigkeit 
hinter dem Ventil durch Kapillarkraf te gesichert, so daS 
das Ventil selbst wiederum hydraulisch iiberbriickbar ist. 

Samtliche Kanale, Kammern und dergleichen S trukturen sind 
von vorzugsweise einer Seite in einen Grundkorper 
eingebracht, der durch einen Deckelkorper , bei dem es sich 
insbesondere um eine Folie handelt, fliissigkeit sdicht 
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iiberdeckt ist. Beide Korper, der Grundkorper und der 
Deckelkorper , konnen aber auch zusammen die Kanale und 
Kavitaten bilden. Der Probentrager besteht vorzugsweise 
aus Kunststoff, wie Polystyrol oder PoLymethylmetacrylat 
5 (PMMA) , Polycarbonat oder ABS . Der Probentrager kann durch 

Abformen jeweils eines Formeinsatzes im MikrospritzguS- 
verfahren hergestellt werden. Die Struktur des Form- 
einsatzes ist dabei komplementar zur Struktur des Proben- 
tragers, d. h. komplementar zur Struktur des Basiskorpers 

10 und/oder des Deckelkorpers . Die fur diese Spritzgufi- 

techniken einzusetzenden Formeinsatze werden durch Litho- 
graphie oder Galvanof ormung, durch Mikroerosion oder durch 
mikromechanische Bearbeitung wie Diamant f rasen 
hergestellt. Desweiteren konnen die strukturierten 

15 Elemente des Probentragers aus einem photoatzbaren Glas 

Oder aus Silizium durch anisotropes Atzen oder durch 
mikromechanische Bearbeitungsverf ahren hergestellt sein . 
Die Einzelteile des Probentragers (Grundkorper und Deckel- 
korper) werden an ihren Beriihrungsf lachen miteinander 

2 0 verbunden, und zwar insbesondere durch Ultraschall- 

schweiSen. In jedem Fall mu£ diese Verbindung 
f liissigkeits- und gasdicht sein, damit die einzelnen 
Kammern und Kanale nicht liber die Bertihrungsf lachen der 
Elemente in Kontakt stehen, aus denen der Probentrager 
25 besteht (Grundkorper und Deckelkorper) . 

Der erf indungsgemaSe Probentrager kann fiir Durchlicht- 
Messungen aus durchsichtigem Material und fiir Lumineszenz- 
Messungen aus durchsichtigem oder undurchsichtigem 

3 0 Material bestehen. Sofern der Probentrager mehrteilig 

aufgebaut ist (Grundkorper und Deckelkorper) , konnen die 
einzelnen Telle des Probentragers aus unterschiedlichen 
Materialien bestehen . 

3 5 Die Hohe der Reakt ionskammern und damit die Dicke der vom 

Licht durchstrahl ten Fliissigkeitsschicht kann an das 
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optische Auswertungsverf ahren angepafit sein. Innerhalb des 
Probentragers konnen Reaktionskammern mit unterschied- 
lichen Hohen vorhanden sein. 

Der erf indungsgemalSe Probentrager kann Reaktionskammern 
mit Volumen aufweisen, die zwischen 0,01 /xl und 10 /il 
liegen. Die Reaktionskammerdichte kann bis zu 35/cm^ 
betragen. Auf einem Probentrager handlicher GroEe lassen 
sich somit problemlos 50 bis 10.000 Reaktionskammern 
ijnterbringen - Die einzelnen KanBle haben eine Breite und 
Tiefe von 10 /xm bis 1.000 /zm und insbesondere 1.0 ptm bis 
500 fim, 

Ein erf indungsgemafi aufgebauter Probentrager. hat 
15 beispielsweise eine Hohe von 4 mm, wobei bei zweiteiligem 

Aufbau (Grundkorper und Deckelkorper) der Grundkorper eine 
Dicke von etwa 3,5 mm und der als Folie ausgebildete 
Deckelkorper eine Dicke von 0,5 mm aufweist. Die ggf . 
runden, aber ebenso auch eckig ausbildbaren Reaktions- 
20 kammern sind etwa 3,0 mm tief, so dafi sich eine Bodenwand- 

dicke von 0,5 mm einstellt. Das Volumen dieser Reaktions- 
kammern betragt jeweils 1,5 /xl . Die einzelnen Kanale 
weisen insbesondere einen rechteckigen Querschnitt auf, 
wobei die Zulauf kanale etwa 4 00 /xm breit und 3 80 /xm tief 
25 und die Verteilerkanale, von denen die Zulauf kanale 

abzweigen, etwa 500 ^m breit und 380 /xm tief sind. Die 
Entliif tungsof f nungen sind (bei rechteckigem Querschnitt) 
etwa 420 /xm breit und etwa 380 /xm tief. Die sich an die 

Entluf tungoof f nungon anochlio&QndQn Entliif tungokanale 

30 weisen insbesondere eine Breite und Tiefe von 500 /xm bzw. 

1.000 /xm auf. Auf einer Flache von 21,5 mm x 25 mm, also 
540 mm^, befinden sich 96 gleichzeitig befiillbare 
Reaktionskammern. Der rechnerische Flachenbedarf jeder 
Reaktionskammer betragt also 5,6 mm^ . 
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r erf indungsgeinaSe Probentrager hat insbesondere 

Igende Vorteile: 

Er enthalt eine wesentlich groSere Anzahl von 
Reaktionskammern mit geringem Volumen, was zu einer 
hoheren Probenkammerdichte f iihrt . 

Die Befiillung der Reaktionskammern mit der Proben- 
fltissigkeit erfolgt schneller und bei geringerem 
apparativen Aufwand einfacher, da die Probenf lussig- 
keit nur an einigen wenigen Stellen (Probenauf nahme- 
kammern) appliziert wird und von dort selbsttatig in 
Folge von Kapillarkraf ten bis in die Reaktionskammern 
hineinstromt . 

Zum Befiillen der Reaktionskammern ist weder ein Uber- 
druck der Probenf liissigkeit noch ein Unterdruck in 
den Reaktionskammern erf orderlich . 

Die Probenauf nahmekammern werden mittels handels- 
ublicher Gerate befiillt, an die sie nach Abmessungen 
und Volumen angepaSt sind, 

Eine in einer Fliissigkeit vorhandene Reagenzien- 
f liissigkeit kann bei einem Probentrager, der mit 
Probenauf nahmekammern fiir die Reagenzienf liissigkeit 
versehen ist, auf einfache Weise in die bereits mit 
einem Fluid gefiillten Reaktionskammern nachtraglich 
eingebracht werden . 

Das Probenmaterial kann gezielt von der Proben- 
auf nahmekammer an die einzelnen Reaktionskammern 
abgegeben . werden, und zwar durch Einbringung eines 
ersten Ventils in das Kanalsystem, das sich insgesamt 
an die Probenauf nahmekammer anschliefit. 
Auch die ggf . den Reaktionskammern von deren 
Entliif tungsseite aus zuzuf iihrende Reagenzienf liissig- 
keit kann gesteuert in die Reaktionskammern 
eingebracht werden, indem in dem Entliif tungstrakt 
zweite Ventile angeordnet sind. Diese zweiten Ventile 
lassen sich insbesondere so, wie auch die ersten 
Ventile, hydraulisch, pneumatisch o. dgl . steuern. 



Die abgedeckten Reaktionskammern werden vollstandig 
mit dem zu untersuchenden Fluid gefullt. Das Full- 
volumen jeder Reaktionskammer ist automat isch fest- 
gelegt; eine Dosiervorrichtung fur jede einzelne 
Reaktionskammer ist nicht erf orderlich . 
Das in den Reaktionskammern befindliche Fluid ist 
wahrend einer ggf . weiteren Behandlung und wahrend 
der Messung durch die mit dem Grundkorper dicht 
verbundene Deckfolie vor dem Verdunsten wirksam 
geschutzt . 

Der Materialbedarf fur die Belegung der Reaktions- 
kammern mit einem Reagenz, der Bedarf an Unter- 
suchungsmaterial , z. B. Bakteriensuspension, Blut- 
proben oder Wirkstoffen, und damit die Kosten sind 
kleiner als bei Probentragern mit groSerem Volumen 
der Reaktionskammern. 

Fur das zu untersuchende Fluid, z. B. eine Bakterien- 
suspension, konnen Probenauf nahmekammern vorgesehen 
werden, die sich in dem Grundkorper oder in dem 
Deckelkorper befinden, und in die ggf. mehrere 
Verbindungskanale miinden . 

Die mikrobiologische, mikrochemische oder 

bakteriologische Untersuchung der in den Probentrager 
eingebrachten Proben ist vollautomatisierbar bei 
vermindertem Auf wand f iir die MeSgerate . 
Die Probentrager konnen bei normaler Zimmertemperatur 
gelagert werden. Der Platzbedarf bei der Lagerung ist 
deutlich geringer als bei herkommlichen Proben- 
tragern . 

Die Probentrager sind, analog zu den bekannten 
Probentragern, fur einmaligen Gebrauch bestimmt . 
Wegen der groSeren Packungsdichte der Reaktions- 

kammern~ist--die_zu_ent soxgend.e_Mejig_e_ arL_geb^ 

Probentragern geringer als bei Verwendung herkomm- 
licher Probentrager . 
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Die Reaktionskammern in dem Probentrager konnen mittels 
einer angepaSten miniaturisierten Vorrichtung mit einem 
chemisch oder biologisch wirksamen Reagenz belegt warden, 
das nach dem Einbringen des Reagenzf luids eingetrocknet 
5 wird und auf dem Boden und auf den Wanden der Reaktions- 

kammern haftet. Als Reagenzien konnen beispielsweise 
01igopeptid-£-NA-Derivate , p-Nitrophenyl -Derivate , Zucker 
fur Fermentations- und andere Untersuchungen, organische 
Sauren , Aminosauren f lir Assimilat ionsunter suchungen , 
10 Decarboxylase-Substrate , Antibiotika, Antimycotica , Nahr- 

boden, Markersubstanzen, Indikatorsubstanzen und andere 
Substanzen verwendet werden. 



Der erf indungsgemafie und ggf . mit Reagenz belegte 
15 Probentrager kann fur den biochemischen Nachweis und die 

Empf indlichkeitspriif ung von klinisch bedeutsamen 
Mikroorganismen verwendet werden. In einem voll- 
automatisierten . und miniaturisierten System wird eine 
definierte Suspension von Mikroorganismen hergestellt, mit 
2 0 der der Probentrager beschickt wird. Der beimpfte Proben- 

trager wird - ggf . nach einer weiteren Behandlung - 
mittels eines optischen Verfahrens vermessen. Die dabei 
erhaltenen Ergebnisse werden rechnerunterstiitzt erf aSt und 
mittels angepaSter Verfahren mathematisch ausgewertet und 
25 beurteilt. 



Der erf indungsgemaSe Probentrager kann in der Blutgruppen- 
Serologie, der klinische Chemie, beim mikrobiologischen 
Nachweis von Mikroorganismen, bei der Priifung der 
30 Empf indlichkeit von Mikroorganismen gegen Antibiotika, in 

der Mikroanalytik sowie bei der Prufung von Wirkstoffen 
verwendet werden. 



Die Erfindung wird anhand der Figuren im folgenden weiter 
35 erlautert . Im einzelnen zeigen: 
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Fig. 1 eine Draufsicht auf die Oberseite eines Proben- 
tragers mit teilweise auf gebrochener Deckfolie, 

Fig. 2 eine Schnittansicht entlang der Linie II-II der 
5 Fig. 1 durch eine Probenauf nahmekammer mit sich 

an diese anschlieSendem Verteilerkanal , 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie III -III durch die 
Probenkammern mit Darstellung der von diesen 
10 absweigsnden Vertsilerkanalen, 

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV- IV der Fig. 1 
durch die entlang der Breite des Probentragers 
nebeneinanderliegenden Reaktionskammern, 

15 

Fig. 5 den in Fig. 1 bei V gekennzeichneten Bereich des 
Probentragers in Draufsicht und vergrofierter 
Darstellung, 



20 Fign. 6 bis 9 

Querschnittsansichten entlang der Linien VI -VI 
bis IX- IX der Fig. 5 zur Verdeutlichung der 
Ausbildung der Kanale und Kammern in jeweils 
ihren Ubergangsbereichen und Einmiindungs- 

2 5 bereichen, und 



Fign. 10 bis 14 

Darstellungen unt erschiedlicher Ventil- 

ausgfestaltungen in der Draufsicht und im schulLL, 

30 wobei diese Ventile in dem in Fig. 5 mit XI 

gekennzeichneten Bereich angeordnet sind. 



Der in der Zeichnung dar g estellte Proben tra ger 10 we ist 

einen zweiteiligen Aufbau auf und besteht aus einer Grund- 

35 platte 12, dessen in Fig. 1 dargestellte Oberseite 14 von 

einer Abdeckfolie 16 uberdeckt ist (siehe auch die Fign. 
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2 bis 4) . Aufgabe des Probentrager 10 ist es, applizierte 
Probenf liissigkeit unter Ausnutzung von Kapillarkraf ten in 
eine Vielzahl von Reakt ionskammern zu leiten, in denen 
sich unterschiedliche Reagenzsubstanzen befinden. Ferner 
5 sollen sich die mit Probenf lussigkeit gefullten 

Reakt ionskammern photometrisch untersuchen Lassen konnen. 
Weiterhin ist vorgesehen, von unterschiedlichen Stellen 
aus Fliissigkeiten gezielt in die Reakt ionskammern 
einzubringen . 

10 

Wie insbesondere anhand von Fig. 1 zu erkennen ist, ist 
der Probentrager 10 in mehrere Abschnitte 18 unterteilt, 
deren Ausgestaltungen untereinander gleich sind. Bei der 
nachf olgenden Beschreibung wird jeweils auf die 

15 Ausgestaltung eines dieser Abschnitte eingegangen. Inner- 

halb jedes Abschnitts 18 ist die Grundplatte 12 des 
Probentragers 10 an ihrer Oberseite 14 strukturiert , was 
durch Einbringung von Nut en und Vertiefungen von der Ober- 
seite 14 aus in die Grundplatte 12 realisiert ist. Samt- 

20 liche Nuten und Vertiefungen bilden ein Proben- 

f liissigkeits- und ein Reagenzienf lussigkeit s - 
Verteilungssystem, das zur Oberseite des Probentragers 10 
hin durch die Deckfolie 16 abgedeckt ist. 

25 In jedem Abschnitt 18 des Probentragers 10 befindet sich 

eine Probenauf nahmekammer 2 0 zur Aufnahme einer Proben- 
f lussigkeit 22 (siehe Fig. 2) . In Fluidverbindung mit der 
Probenauf nahmekammer 20 steht ein Verteilerkanal 24, der 
am oberseitigen Ende der Probenauf nahmekammer 20 in diese 

30 einmiindet. Von dem Verteilerkanal 24 aus erstrecken sich 

beidseitig desselben in der Draufsicht gemaS Fig. 1 
schlangenlinienf ormig verlaufende Zulaufkanale 26, die wie 
der Verteilerkanal 24 durch Einbringen von Nuten in die 
Oberseite 14 der Grundplatte 12 ausgebildet sind. Die 

35 Zulaufkanale 26 erstrecken sich ausgehend von dem 

Verteilerkanal 24 bis in Reaktionskammern 28, die als von 
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der Oberseite 14 in die Grundplatte 12 eingebrachte 
Vertiefungen ausgebildet sind. Von den Reakt ionskammern 28 
aus verlaufen (Entluf tungs- ) Verbindungskanale 30. Diese 
Verbindungskanale 3 0 miinden gruppenweise in zwei 
5 Entluf tungssammelkanale 32 ein, die parallel zueinander 

und parallel zum Verteilerkanal 24 verlaufen. Mit anderen 
Worten bef inden sich die beidseitig des Verteilerkanals 24 
angeordneten Reakt ionskammern 28 zwischen einerseits dem 
Verteilerkanal 24 und andererseits einem der beiden 

j_ 0 Snt I'Cif t ungssarumelkanals 32. Aucli die Verbindungskanale 30 

und Entluf tungssammelkanale 3 2 sind durch Einbringung von 
Nuten in die Oberseite 14 der Grundplatte 12 ausgebildet. 
Uberdies enden die Entluf tungssammelkanale 3 2 an ihrem 
einen Ende in einer Entluf tungsoffnung 34, die in einer 

15 Aufienrandseite 36 (siehe Fig. 2) der Grundplatte 12 

liegen. Das diesen Entluf tungsoffnungen 34 jeweils gegen- 
liberliegende Ende der Entluf tungssammelkanale 32 ist mit 
einer Reagenzf liissigkeits-Auf nahmekammer 3 8 verbunden, auf 
die spater noch eingegangen werden wird. Auch diese Kammer 

20 3 8 ist durch Einbringung einer Vertiefung in die Oberseite 

14 der Grundplatte 12 realisiert . 

Der Transport von Probenf liissigkeit 22 aus der Proben- 
auf nahmekammer 20 eines Abschnitts 18 des Probentragers 10 

25 bis in die der Probenauf nahmekammer 2 0 zugeordneten 

Reakt ionskammern 28 erf olgt unter Ausnutzung von Kapillar- 
kraften. Das gleiche gilt fiir den Transport von Reagenz- 
f liissigkeit aus den Kammern 38 in die Reaktionskammern 28. 

D^mlt diese Kapillar kl^af te innerhalb der Kanale entstehen 

3 0 konnen, miissen diese Kanale 24,26,30,32 entsprechend 

dimensioniert sein. Gegebenenf alls bedarf es einer Ober- 
f lachenbehandlung der Innenseiten der Kanale, um diese 

Ober flachen zu hydro philis ie ren . ^b e ine derar tiqe Hydro - 

philisierung erforderlich ist, hangt zum einen vom 

35 Material, aus dem die Grundplatte 12 und die Deckfolie 16 

bestehen, und zum anderen von der Viskositat und 
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Beschaf f enheit der zu transportierenden Fliissigkeiten 
(Probenf liissigkeit und Reagenzienf liissigkeit ) ab. 

Wahrend die Ausnutzung der Kapillarkraf te innerhalb der 
Kanale durch die oben beschriebenen MaSnahmen auf einf ache 
Art und Weise realisiert warden konnen, ist es 
problematisch, den Fliissigkeitstransport aus den Kammern 
20,3 8,2 8 in die angeschlossenen Kanale hinein bzw. aus den 
Kanalen 26 in die angeschlossenen Reaktionskammern 28 
hinein zu gewahrleisten . Auf Seiten der Fluidverbindung 
des Verteilerkanals 24 mit der Probenauf nahmekammer 20 
besteht hier das Problem insbesondere darin, daS die 
Einmundungsstelle 40 des Verteilerkanals 24 in die Proben- 
auf nahmekammer 2 0 oberhalb der Bodenwand 42 der Kammer 2 0 
und innerhalb der seitlichen Begrenzung 44 der Kammer 2 0 
liegt. Die seitliche Begrenzung 44 der Kammer 20 wird 
durch Seitenf lachenabschnitte 46 gebildet . Wie 
insbesondere anhand von Fig. 1 zu erkennen ist, verlaufen 
die Seitenf lachen 4 6 im Bereich unterhalb der Einmundungs- 
stelle 4 0 winklig, in diesem Fall unter einem Winkel von 
etwa 90° zueinander, so daS ein Eckenbereich 4 8 zwischen 
beiden Seitenf lachen 46 entsteht. Dieser Eckenbereich 48 
weist an seinem Grund einen derart kleinen Kriimmungs radius 
auf, daS eine Auslaufrinne 50 entsteht, in der sich bei 
Benetzung mit Probenf liissigkeit 22 ein Fliissigkeits- 
meniskus ausbildet . In dem hier beschriebenen Fall 
verlauft diese Auslaufrinne 50 quer zur Bodenwand 42. In 
der Auslaufrinne 50 entstehen also in Folge der Benetzung 
der Seitenf lachen 46 im Eckenbereich 48 auf die Proben- 
f liissigkeit 20 wirkende Kapillarkraf te , die ausreichen, urn 
die Probenf liissigkeit 22 aus der Probenauf nahmekammer 2 0 
heraus bis in den Verteilerkanal 24 zu saugen. Die 
Auslaufrinne 50 erstreckt sich insbesondere bis zur Boden- 
wand 42 der Probenauf nahmekammer 20. Sobald die Quer- 
schnittsf lache des Verteilerkanals 24 ganzlich von der 
Probenf liissigkeit 22 ausgefiillt ist, erfolgt der weitere 
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Transport der Probenf lussigkeit im Verteilerkanal 24 durch 
nunmehr dort wirkende Kapillarkraf te . 

Quer zur Erstreckung des Verteilerkanals 24 zweigen von 
diesem die Zulaufkanale 26 ab. Auch in diesen Zulauf- 
kanalen 2 6 erfolgt der Weitertransport der Probenf lussig- 
keit 22 durch Kapillarkraf te . Der Flussigkeitstransport 
durch die Zulaufkanale 26 reicht zunachst bis zur 
Einmundungsstelle 52 jedes Zulaufkanals 26 in die ihm 
zugecrdnete ReakticnskaTr.mer 28 (siehe Fig. 5) . Ohne 
besondere Mafinahmen bzw, Beachtung spezieller Gegeben- 
heiten der Ausbildung der Zulaufkanale 2 6 und Reaktions- 
kammern 28 besteht die Gefahr, daS sich die Fliissigkeits- 
front ausgehend von der Einmundungsstelle 52 des Zulauf- 
kanals 2 6 nicht welter bis in die Reaktionskammer 2 8 
erstreckt . 

Um hier weiterhin den sicheren Flussigkeitstransport durch 
Kapillarkraf teinwirkung zu gewahrleisten, ist die 

2 0 Einmundungsstelle 52 an dem der Bodenwand 54 einer 

Reaktionskammer 28 abgewandten oberen Ende zweier winklig 
auf einanderstehender Seitenf lachen 5 6 der Reaktionskammer 
28 angeordnet . Insgesamt weist die Reaktionskammer 28 
einen quadratischen oder zumindest rechteckigen Quer- 

25 schnitt auf (siehe die Darstellung in den Fign. 1 und 5) , 

so daS sich zwischen jeweils benachbarten Seitenf lachen. 56 
und zwischen den Seitenf lachen 56 und der Bodenflache 54 
Eckenbereiche 58 bzw. 60 ergeben . Werden diese Ecken- 

bereiche — moTE — elnem — au^reichend — kleinen — Ruxidunyyxadius 

3 0 versehen, so kann sich im Ubergangsbereich der die 
jeweiligen Eckenbereiche bildenden Flachen ein 
Fliissigkeitsmeniskus ausbilden, der sich aufgrund der 
Tende n z_ d er Fliissigke it; die ang re n zenden Flache nbereiche 
zu benetzen, in Folge von Kapillarkraf ten langs der Ecken- 
bereiche 58,60 fortbewegt. 



15 



35 
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Der Eckenbereich 58, innerhalb dessen die Einmundungs- 
stelle 52 des Zulaufkanals 26 angeordnet ist, wirkt also 
wie eine Einlaufrinne 62. Diese Einlaufrinne 62 ermoglicht 
das FlieSen der Probenf liissigkeit 22 aus dem Zulaufkanal 
5 26 in die Reaktionskammer 28. Diese Fliissigkeit flieSt 

zunachst langs der Einlaufrinne 62 in Richtung zur Boden- 
flache 54 der Reaktionskammer 28, um von dort aus entlang 
der viereckig- umlaufenden Eckenbereiche 58 zu verlaufen, 
bis der gesamte Boden der Reaktionskammer 28 benetzt ist . 
10 Auf diese Weise fullt sich die Reaktionskammer 28 

zunehmend mit Probenf liissigkeit 22, und zwar einzig und 
allein aufgrund der Ausnutzung von Kapillarkraf ten . 

Die Befiillung der Vielzahl von Reaktionskammern 28 sollte 
15 gleichmaSig und insbesondere auch gleichzeitig erfolgen.. 

Eine zuschlagartige Befiillung der Reaktionskammern 28 mit 
Probenf liissigkeit 22 kann zu unerwiinschten Effekten 
fiihren, da namlich die Probenf liissigkeit 22 ggf . liber die 
fiir die Entluftung vorgesehenen Verbindungskanale 3 0 

2 0 ungewollte wieder abfliefien kann. Daher ist es von 

Vorteil, wenn der EinlaS der Probenf liissigkeit 22 in die 
Reaktionskammern 28 gedrosselt erf olgt . Aus diesem Grund 
sind die Querschnitte der Zulaufkanale 26 kleiner der 
Querschnitt des Verteilerkanals 24. Die Zulaufkanale 26 
25 bilden also eine Art Drossel mit erhohtem Stromungs- 

widerstand. Diese Drosselwirkung hat dariiber hinaus den 
Vorteil, dafi, obwohl die einzelnen Zulaufkanale in unter- 
schiedlichen Abstanden zur Probenauf nahmekammer 20 vom 
Verteilerkanal 24 abzweigen, samtliche Reaktionskammern 28 

3 0 im wesentlichen gleichzeitig (eine gewisse Verzogerung 

wird hier toleriert) befiillt werden. 

Wie insbesondere anhand der Fign . 1 und 5 zu erkennen ist, 
zweigen die Zulaufkanale 28 in Erstreckung des Verteiler- 
3 5 kanals 24 versetzt zueinander von diesem ab . Dies hat den 

Vorteil, daS die sich durch den Verteilerkanal 24 



wo 99/46045 



- 27 - 



PCT/EP99/01607 



vorbewegende Flussigkeitsf ront im Bereich der Abzweigung 
der Zulaufkanale 26 jeweils nur durch die Einmiindung eines 
Zulauf kanals 26 "gestort wird" . Wiirden namlich die beid- 
seitig des Verteilerkanals 24 paarweise angeordneten 
5 Zulaufkanale 2 6 einander gegeniiberl legend abzweigen, so 

konnte der Flussigkeitstransport derart gestort sein, daS 
er zum Stillstand kommt . Hierbei ist zu beriicksichtigen, 
dafi Oberf lachenunebenheiten sich mitunter stark auf die 
wirkenden Kapillarkraf te auswirken konnen. Die Abzweigung 

3.0 einBs Zulauf kaxia Is 2 6 vgtu Verteiierkanal 24 wirkt wie oj-ne 

Kanalerweiterung, die, wenn sie zu groS ist, zum Still - 
stand der Stromung f iihren konnte . Denn der Transport durch 
einen abzweigenden Zulauf kanal 2 6 durch in diesem wirkende 
Kapillarkraf te tritt erst dann ein, wenn die Fltissigkeit 

15 im Verteilerkanal 24 den Querschnitt des abzweigenden 

Zulauf kanals 26 liberdeckt . Daher sind die Zulaufkanale 26 
im Querschnitt klein ausgebildet, so daS sie letztendlich 
kein Hindernis fiir das Bestreben der Fliissigkeit 
darstellen, die Innenwandungen des Verteilerkanals 24 

20 trotz Abzweigung des Zulauf kanals 26 zu benetzen. 

Bei der Befiillung der Reaktionskammern 28 mit der Proben- 
fliissigkeit 22 wird die in diesen Kammern bef indliche Luft 
bzw. das Gas uber die Verbindungskanale 30 abgefiihrt. 

25 Jeder Verbindungskanal 3 0 mundet liber einen Vorkammerraum 

64 in die. betref f ende Reaktionskammer 28 ein (siehe auch 
Fig. 7) . Der Vorkammerraum 64 ist am oberen Ende der 
Reaktionskammer 2 8 angeordnet und nach oben hin durch die 

Decktoiie 16 begrenzt . Seme der Deckfolie 16 gegenQbex- 

3 0 liegende Bodenwand 6 6 verlauft schrag abfallend in 

Richtung zur Reaktionskammer 28. Die Gestaltung des 
Vorkammerraum 64 ist derart gewahlt, daS samtliche Luft 

■ hz w_. samtli ches Gas , das sich in der Reaktionsk a mmer 28 

befindet, bei Befiillung derselben abgefiihrt wird, so daE. 

35 letztendlich der Flussigkeitsspiegel innerhalb der 

Reaktionskammer 28 bis zur Deckfolie 16 reicht und nicht 
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durch Gasblasen o. dgl . gestort ist . Wie insbesondere in 
Fig. 5 zu erkennen ist, miinden die der Entltiftung der 
Reaktionskammern 2 8 dienenden Verbindungskanale 3 0 liber 
Auf weitungsbereiche 68, die in der Draufsicht Herzform 
aufweisen, in den Entliif tungssammelkanal 32. Jeder 
Auf weitungsbereich 68 weist dabei beidseitig der 
Einmundung 70 des Verbindungskanals 3 0 sich erstreckende 
Kammerbereiche 72 auf, die sich bis in einen Bereich 
- bezogen auf die Gasstromungsrichtung - stromauf der 
Einmiindungsstelle 70 erstrecken und sich zum Entliiftungs- 
sammelkanal 32 hin verjiingen. Die Einrniindungsstelle 70 
liegt in einem Seitenf lachenbereich 74 der Aufweitung 68, 
wobei innerhalb dieses Seitenf lachenbereichs 74 sowohl 
seitlich als auch unterhalb der Einmiindungsstelle 70 keine 
Eckenbereiche ausgebildet sind. Der einzige Eckenbereich, 
der sich einstellt, entsteht seitlich der Einmiindungs- 
stelle 70 und angrenzend an die Folie 16 . Damit endet der 
Verbindungskanal 30 innerhalb der Aufweitung 68 in einer 
Weise, dafi seine Einmiindungsstelle 70 von flachigen 
Abschnitten umgeben ist. Eine derartige Einmiindungsstelle 
7 0 hat den Vorteil, dafi nun die anstehende Fliissigkeits- 
front an der Einmiindungsstelle 70 stoppt, da ihr Weiter- 
transport durch Kapillarkraf te unterbunden ist. Diese 
Fliissigkeitsf ront wird sich durch die Verbindungskanale 3 0 
hindurch fortbewegen, da sich im AnschluS an die voll- 
standige Befiillung der Reaktionskammern 28 die Proben- 
f liissigkeit iiber den Vorkammerraum 64 bis in die wiederum 
als Kapillare wirkenden Verbindungskanale 3 0 hinein 
vorbewegen wird. Die Aufweitung 3 8 verhindert also, daS 
die Probenf liissigkeit bis in den Entliif tungssammelkanal 32 
gelangt . 

Wie bereits oben erwahnt, erstreckt sich jeder 
Entliif tungssammelkanal 32 von einer Reagenzienf liissig- 
keits-Auf nahmekammer 38. In diesen Auf nahmekammern 38 
befindet sich eine zusatzliche Reagenzienf liissigkeit , die 
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zur Auslosung von Reaktionen der Probenf liissigkeit. in den 
Reaktionskammern 28 benotigt wird. Die Reaktionskammern 28 
sind selbst bereits vorteilhaf terweise mit Reagenz- 
substanzen belegt, die vorkonf ektioniert und in 
5 TVbhangigkeit der durchzuf lihrenden Untersuchungen in die 

Reaktionskammern 28 appliziert worden ist. Bis zum 
Eintritt der Probenf liissigkeit 22 befinden sich diese 
Reaktionssubstanzen in getrockneter Form in den Reaktions- 
kammern 2 8 . 

10 

Nachdem nun die Reaktion der Probenf liissigkeit mit den 
bereits in den Reaktionskammern 28 befindlichen Reagenz- 
substanzen abgelaufen ist, kann es erforderlich sein, eine 
zusatzliche Reaktion zu induzieren. Zu diesem Zweck wird 

15 dann iiber das bis dahin als Entliif tungssystem verwendete 

Leitungssystem aus Entliif tungssammelleitung 32 und 
Verbindungsleitungen 3 0 sowie Aufweitungen 6 8 dazu 
benutzt, um nun zusatzliche Reagenzien in die Reaktions- 
kammern 28 einzubringen . Fiir diesen Anwendungsf all sollte 

20 gewahrleistet sein, daS die Auf weitungsbereiche 68 fiir die 

Reagenzienf liissigkeit passierbar sind. Dies kann 
beispielsweise dadurch realisiert werden, daS die 
Einmiindungsstellen 76 der Entliif tungssammelkanale 32 in 
die Auf weitungsbereiche 68 so ausgebildet sind, daS in 

25 Folge von Kapillarwirkungen das Einstromen der Reagenzien- 

f liissigkeit in die Aufweitungen sichergestellt ist. Hier 
bieten sich die gleichen Mechanismen an, wie sie weiter 
oben bereits im Zusammenhang mit dem Einstromen der 
Probenf liissigkeit 22 aus den Zulauf kanalen 26 in die 

30 Reaktionskammern 28 beschrieben worden sind. Durch 

Ausbildung von Eckenbereichen mit ausreichend geringen 
Rundungsradien in unmittelbarer Nahe der Einmiindungsstelle 

. 7-6_kann-^ -das Einf lie6.en_der_Reakt.ions.f. Liissigkeit in_ di^ 

Kammern 72 der Aufweitungen 68 durch Kapillarkraf t bewerk- 

35 stelligt werden . Eine weitere Alternative besteht darin, 

daft es bei Auswirkung eines hydraulischen Drucks auf die 
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Reaktionsf lussigkeiten in den Kammern 38 die Aufweitungen 
68 mit Reaktionsf lussigkeit ausgefiillt werden . Eine dritte 
Moglichkeit besteht darin, gezielt in die Aufweitungen 68 
eine Steuerf lussigkeit einzubringen (die hierzu 
5 erf orderlichen Steuerkanale und Steuerf liissigkeits- 

auf nahmekammern sind in den Fign . nicht dargestellt) . 
Samtlichen hier beschriebenen Varianten gemein.ist, dafi es 
zum weiteren Transport der in der Reagenzienf lussigkeit 
befindlichen Reagenzsubstanzen in die Reakt ionskammern 2 8 

10 hinein der Fliissigkeitsausf iillung der Auf weitungsbereiche 

68 bedarf . Sobald diese Bereiche 68 mit Flussigkeit 
ausgefiillt sind, kommt es an der Einmundungsstelle 70 zur 
Kontaktierung dieser Flussigkeit mit der in dem 
Verbindungskanal 3 0 befindlichen Probenf lussigkeit . Der 

15 weitere Transport der Reagenzien der Reagenzf lussigkeit 

erfolgt dann per Diffusion. Mit anderen Worten handelt es 
sich bei der Aufweitung 68 urn ein bidirektionales Ventil, 
das sich in Abhangigkeit von der Durchstromungsrichtung 
entweder im Sperrzustand oder im DurchlaSzustand befindet. 

20 

Der Vollstandigkeit halber sei unter Bezugnahme auf die 
Fign. 5 und 9 noch darauf hingewiesen, daS wiederum zum 
Transport der Reagenzienf lussigkeit aus den Reagenzien- 
Auf nahmekammern 3 8 in die an diese angeschlossenen 

25 Entliif tungssammelkanale 32 Kapillarkraf te ausgenutzt 

werden. Der Mechanismus ist ahnlich dem, wie er anhand der 
Fign. 1 und 6 beschrieben ist. Gemafi Fig. 9 zweigt der 
Entliif tungssammelkanal 32 an dem der Bodenwand 78 der 
Kammer 3 8 abgewandten oberen Ende ab. Die Einmiindungs- 

3 0 stelle 8 0 in der Seitenwandbegrenzung 82 der Kammer 38, 

die, wie Fig. 5 zeigt, in diesem Bereich gerundet ist. Um 
nun eine auf Kapillarkraf ten basierende Stromung aus der 
Kammer 38 heraus in den Kanal 32 zu realisieren, bedarf es 
wiederum einer Art Auslaufrinne 84, die einen derart 

35 kleinen Kriimmungsradius aufweist, daS sich ein Flussig- 

keit smeniskus bildet, der aufgrund der Tendenz der 
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Fliissigkeit , die Rinne 84 zu benetzen, entlang dieser 
fort- in diesem Fall hochbewegt . 

Anhand der Fign. 10 bis 14 soil nachfolgend noch auf 
5 konstruktive Moglichkeiten einer Vent ilgestaltung 

eingegangen warden, mit der es moglich ist, die in den 
Probenauf nahmekammern 20 befindliche Fliissigkeit gezielt 
durch die angeschlossenen Verteilerkanale 24 stromen zu 
lassen . 

10 

Eine erste Variante eines derartigen Ventils 86 ist in 
Fig. 10 gezeigt- Bei dieser Ventilkonstruktion 86 
erstreckt sich der Verteilerkanal 24 durch eine in der 
Draufsicht runde Kanalauf weitung 88, in der ein poroser 
15 hydrophober Einsatzkorper 90 angeordnet ist. Aufgrund 

seiner hydrophoben Eigenschaf ten blockiert der Korper 90 
den Fliissigkeitstransport durch die Aufweitung 88. Wird 
nun die Probenf lussigkeit in der Auf nahmekammer 2 0 einem 
Druck ausgesetzt, so wird die Fliissigkeit in die 

2 0 Aufweitung 8 8 und damit in die Porositaten des hydrophoben 

Einsatzkorpers 90 hineingedriickt . Dabei wird der porose 
Korper 90 von Probenf lussigkeit durchspult, bis diese in 
den sich an die Kanalauf weitung 88 anschlieSenden Bereich 
der Verteilerkanale 24, der bezogen auf die Stromungs- 
25 richtung hinter dem Einsatzkorper 90 liegt, gelangt . Von 

da ab erfolgt der weitere Transport der Fliissigkeit durch 
Kapillarkraf te . Da der hydrophobe Einsatzkorper 90 auf 
seinen Oberflachen durch die Druckbeauf schlagung der 
ProbentlussigKext mTZ — dieser — ben^tzt — TBtr, — bleibL — die- 

3 0 Fliissigkeitsstromung in Folge der Kapillarkraf te aufrecht- 

erhalten. Auf diese Weise wird also durch Fliissigkeits- 
steuerung (Drucksteuerung der Probenf lussigkeit ) eine 
Ye_nt ilfun ktion re ali s iert . 



35 



Die Fign. 11 und 12 zeigen eine alternative Ventil- 
ausbildung 86' . Der dieser Ventilkonstruktion 86' 
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zugrundeliegende Gedanke ist so, wie anhand der 
Auf weitungsbereiche 68 (siehe Fign. 5 und 8) beschrieben, 
Auch bei dieser Ausgestaltung 86' befindet sich im 
Verteilerkanal 24 eine spezielle Kanalauf weitung 88', die 
5 in der Draufsicht und in der Schnittansicht so, wie in den 

Fign. 11 und 12 gezeigt, ausgebildet ist. Im Bereich der 
Einmiindung 92 des von der Probenauf nahmekammer 2 0 
kommenden Teils des Verteilerkanals 24 weist die 
Auf weitung 88' eine ebene Seitenflache 94 auf, die 

10 lediglich zur Deckfolie 14 hin durch einen Eckenbereich 

begrenzt ist. Die damit zu beiden Seiten der Einmiindung 92 
an der Unterseite der Deckfolie 14 moglicherweise 
entstehenden Kapillarkraf te reichen nicht aus, um die 
Fliissigkeit aus dem Verteilerkanal 24 zu saugen. Damit 

15 kommt die ausgehend von der Probenkammer 20 durch den sich 

anschlieEenden Abschnitt des Verteilerkanals 24 
vorbewegende Fliissigkeitsf ront an der Einmundungsstelle 92 
zum Stillstand. Erst wenn Druck auf die Flussigkeit der 
Probenauf nahmekammer 20 gegeben wird, gelangt Proben- 

20 flussigkeit in den Auf weitungsbereich 88' hinein und fiillt 

diesen auf. Der Auf weitungsbereich 88' weist einen AuslaS 
96 auf, der in den weiteren Verlauf des Verteilerkanals 24 
einmiindet . Sobald die per Druck in den Auf weitungsbereich 
88' hineingedruckte Flussigkeit den AuslaS 96 erreicht, 

25 erfolgt der weitere Transport der Probenf liissigkeit wieder 

durch Kapillarwirkung. 

Eine letzte Ausgestaltung eines Ventils 86" ist in den 
Fign. 13 und 14 gezeigt. Die Mechanismen und die 

30 Ausgestaltung dieses Ventils sind nahezu identisch zur 

Ventilgestaltung 86'. Der Unterschied zwischen beiden 
besteht darin, daS die Auffiillung des Auf weitungsbereichs 
88" des Ventils 86" nicht durch die Probenf liissigkeit , 
sondern durch eine gegeniiber der Probenf liissigkeit inerte 

35 Steuerfl iissigkeit 98 erfolgt. Die Steuerf liissigkeit 98 

befindet sich in einer Auf nahmekammer 100, die iiber einen 
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Steuerkanal 102 mit dem Auf weitungsbereich 88' verbunden 
ist. Das Einbringen der Steuerf lussigkeit 98 in die 
Aufweitung 88" kann zum einen durch Druckausiibung auf die 
Steuerf lussigkeit 98, zum anderen aber auch durch 
Auf rechterhaltung eines Flussigkeitsstromes unter 
Ausnutzung von Kapillarkraf ten realisiert werden, Im 
letztgenannten Fall wird so, wie oben im Zusammenhang mit 
dem Einlafi der Probenf lussigkeit 22 in die Reaktions- 
kammern 2 8 beschrieben, verfahren, indem die Einmiindung 
104 des Steuerka^nals 102 in die Ka^nalauf weitimg 88" in 
einem Bereich erfolgt, in dem innerhalb der Kanal- 
aufweitung 88" Eckenbereiche mit ausreichend geringen 
Rundungsradien ausgebildet sind, entlang derer sich ein 
Fliissigkeitsmeniskus bildet und f ortbewegt . Durch 
Applikation (siehe Fign* 13 und 14) von Steuerf lussigkeit 
in die Kammern 100 kann dann der Schaltzustand des Ventils 
86" quasi automatisch beeinfluSt werden (namlich von dem 
sperrenden in den leitenden Zustand) . Damit die Steuer- 
flussigkeit 98 aus der Kammer 100 in den Steuerkanal 102 
gelangt, kann man sich wiederum der bereits oben im 
Zusammenhang mit den Auslauf rinnen der Kammern 2 0 und 3 8 
beschriebenen Mechanismen und MaSnahmen bedienen. 

Wie oben bereits erwahnt, konnen herstellerseitig in die 
Reaktionskammern des Probentragers bereits Reaktions- 
substanzen eingebracht sein, die insbesondere in 
getrockneter Form dort lagern. Wegen der kleinen Volumina 
der Reaktionskammern bedarf es lediglich geringer Mengen 

-etn — Reaktionssubotanzcn, was dem — Auotroclcnungovorgang 

forderlich ist. 

Die Einbringung der Probenf lussigkeit erfolgt anwender- 
seitig. Sofern die Deckfolie 16 sich nicht b is in die 
Bereiche der Oberseite 14 der Grundplatte 12 erstreckt, in 
denen sich die Probenauf nahmekammern 2 0 befinden, sind 
diese frei zuganglich, so daE. die Probenf lussigkeit auf 
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herkommliche Weise durch Pipettierung eingebracht warden 
kann. Selbiges gilt, wenn die Deckfolie sich iiber die 
gesamte Oberseite erstreckt und mit den Probenkammern (und 
den Reagenzf liissigkeits-Auf nahmekaminern 38 ) f luchtende 
Offnungen auf weist . Aus Grunden eines verbesserten 
Verdunstungsschutzes ist es von Vorteil, wenn die Deck- 
folie die Kammern 20 und 38 iiberdeckt . In einem solchen 
Fall lafit sich die Probenf lussigkeit durch Punktion der 
Deckfolie einbringen. Eine Alternative besteht darin, daS 
die Deckfolie im Bereich der Kammern 20 und 3 8 geschlitzt 
ist und somit nach Art eines Septums fiir. die Proben- 
f lussigkeitseinbringung geoffnet werden kann. 

Im Zusammenhang mit den Mechanismen, die zum Entlang- 
stromen der Flussigkeit in den Eckenbereichen und entlang 
dieser eine Rolle spielen, sei an dieser Stelle hervor- 
gehoben, daS die Rundungsradien, auf die in dieser 
Beschreibung verwiesen wird, im ^m- und Sub-/xm-Bereich 
liegen. Grundsatzlich gilt ferner fur den Kriimmungsradius , 
daS dieser vorteilhaf terweise kleiner ist als die kleinste 
Dimension des Kanals, an den der Eckenbereich anschlieSt . 
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ANSPRUCHE 

1 . Probentrager mit 

mindestens einer Probenauf nahmekammer fiir eine 
Probenf lussigkeit , 

einem Verteilerkanal fiir Probenf lussigkeit , der 
mit der mindestens einen Probenauf nahmekammer 
verbunden ist, wobei sich von jeder Proben- 
auf nahmekammer mindestens ein Verteilerkanal 

^ J. o *- J- c; w f 

mindestens einer Reaktionskammer , in die ein von 
dem mindestens einen Verteilerkanal abzweigender 
Zulauf kanal miindet , und 

einer Entliif tungsof f nung fiir jede Reaktions- 
kammer, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Dimensionierung jedes Verteilerkanals und 
jedes Zulauf kanals derart bemessen ist, daS der 
Fliissigkeitstransport durch die Verteiler- und 
Zulaufkanale in Folge von Kapillarkraf ten 
erfolgt, und 

dafi in jeder Reaktionskammer im Einmiindungs- 
bereich des Zulaufkanals eine Einrichtung zur 
Erzeugung einer Kapillarkraf t zum Fliefien der 
Probenf lussigkeit aus dem Zulaufkanal in die 
Reaktionskammer angeordnet ist . 



2. Probentrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS jede Reaktionskammer eine Bodenflache mit winklig 
zu dieser verlauf enden Seitenf lachen aufweist und dafi 

die Kapilla rkraf t-Erzeugun gseinrichtung durch 

Ausbildung eines derart kleinen Rundungsradius im 
Ubergangsbereich zwischen den Seitenf lachen und der 
Bodenflache realisiert ist, daS Probenf lussigkeit 
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entlang der Ubergangsbereiche durch Kapillarkraf te 
f lieSt . 

3. Probentrager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
daS der Zulaufkanal im Ubergangsbereich zwischen den 
Seitenf lachen und der Bodenflache einer Reaktions- 
kammer in diese miindet . 

4 . Probentrager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
daS der Zulaufkanal oberhalb der Bodenflache einer 
Reaktionskammer in diese miindet und dafi sich zwischen 
der Einmiindung des Zulaufkanal s und dem Ubergangs- 
bereich zwischen der Bodenflache und den Seiten- 
flachen eine Einlaufrinne mit einem das Fliefien der 
Probenf liissigkeit durch Kapillarkraf t erzeugenden 
Querschnittsf lache und -form erstreckt . 

5. Probentrager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
daS die Einlaufrinne durch den Rundungs radius im 
Ubergangsbereich zwischen zwei benachbarten und 
winklig zueinander verlaufenden Seitenf lachen der 
Reaktionskammer ausgebildet ist . 

6. Probentrager nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , daS jede Probenauf nahmekammer 
eine Bodenflache und winklig dazu verlauf ende Seiten- 
f lachen aufweist und daS jeder Verteilerkanal in die 
ihm zugeordnete Probenauf nahmekammer im Ubergangs- 
bereich zwischen der Bodenflache und den Seiten- 
f lachen miindet. 

7. Probentrager nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , dafi jede Probenauf nahmekammer 
eine Bodenflache und winklig dazu verlaufende Seiten- 
f lachen aufweist, da6 jeder Verteilerkanal in die ihm 
zugeordnete Probenauf nahmekammer oberhalb des 
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Ubergangsbereichs zwischen der Bodenflache und den 
Seitenf lachen einmiindet und daS sich von der 
Einmiindung aus eine Auslaufrinne in Richtung zur 
Bodenflache erstreckt, deren Querschnittsf lache und 
-form ein FlieSen der Probenf lussigkei t durch 
Kapillarkraf t ermoglicht . 

8. Probentrager nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die Auslaufrinne von zwei winklig zueinander 
verlaufenden Seitenf lachen gebild.et ist; deren 
Ubergangsbereich einen derart kleinen Rundungsradius 
aufweist, daE Kapillarkraf te zum Fliefien der Proben- 
fliissigkeit entlang des Ubergangsbereichs entstehen. 

9. Probentrager nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daS samtliche von einem 
Verteilerkanal abzweigende Zulauf kanale eine kleinere 
Querschnittsf lache aufweisen als der Verteilerkanal, 

10. Probentrager nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dafi beidsei.tig eines jeden Verteilerkanals Zulauf - 
kanale abzweigen und daS die Abzweigungsstellen 
einander gegeniiberliegender Zulaufkanale versetzt 
zueinander angeordnet sind. 

11. Probentrager nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daS sich von jeder 
Entliif tungsof f nung jeder Reaktionskammer ein 

Vcrbindungakanal crati^Gclct \±¥t€t dafe mehrcrc 

Verbindungskanale in jeweils einen Entliif tungssammel- 
kanal miinden, der eine Entliif tungssammeloff nung 
aufweist. 



12, Probentrager nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS in jedem Verbindungskanal und/oder in 
jeder Entluf tungsof f nung eine Einrichtung zur Unter- 
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bindung des weiteren FlieSens von Probenf liissigkeit 
in Folge von Kapillarkraf ten angeordnet ist , 

13. Probentrager nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daE die Kapillarkraf t -Unterbindungs- 
einrichtungen in den Einmundungsbereichen der 
Verbindungskanale in die Ent luf tungssammelkanale 
angeordnet s ind . 

14 . Probentrager nach Anspruch 12 oder 13 , dadurch 
gekennzeichnet , daS jede Kapillarkraf t -Unterbindungs- 
einrichtung als Verbindungskanal- oder Entliiftungs- 
of f nungsauf weitung ausgebildet ist, die jeweils eine 
Seitenflache aufweist, in die ein Verbindungskanal 
einmiindet, wobei der Einmundungsbereich des sich von 
der Reaktionskammer aus erstreckenden Abschnitts des 
Verbindungskanal s in der Aufweitung durch keinerlei 
Eckenbereiche oder eine so geringe Anzahl von Ecken- 
bereichen mit Kapillarkraf t erzeugenden Rundungs- 
radien begrenzt ist, dafi der FluS der Probenf liissig- 
keit im Einmiindungsbereich unterbunden ist. 

15. Probentrager nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS sich jeder Entliif tungssammelkanal von 
einer Reagenzienauf nahmekammer zur Aufnahme einer 
Reagenzienf liissigkeit aus erstreckt , wobei . das 
FlieSen der Reagenzienf liissigkeit durch die 
Entluf tungskanale durch in diesen erzeugten Kapillar- 
kraf te erfolgt, und daS in dem Einmundungsbereich 
jedes Entluf tungssammelkanals in die Aufweitungen 
und/oder in den Einmundungsbereichen der sich von den 
Entluf tungskanalen aus erstreckenden Abschnitten der 
Verbindungskanale in die Aufweitungen eine 
Einrichtung zur Erzeugung einer Kapillarkraf t zur 
Bef iillung der Aufweitungen angeordnet ist . 
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16. Probentrager nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS jede Reagenzienauf nahtnekammer eine 
Bodenflache und dazu winklig verlaufende Seiten- 
flachen aufweist und daS der einer Reagenzien- 
auf nahmekammer zugeordnete Entliif tungssammelkanal 
oberhalb der Bodenflache in die Reagenzienauf nahme- 
kammer einmiindet, wobei zwischen der Einmiindung und 
der Bodenflache eine Einrichtung zur Erzeugung einer 
Kapillarkraf t zum Fliefien von Reagenzienf lussigkeit 
aus der Rsagerizienauf nahTuekaiTimer in den Entluf tungs- 
sammelkanal angeordnet ist . 

17. Probentrager nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daSdie Kapillarkraf t-Erzeugungseinrichtung 
als Auslaufrinne ausgebildet ist, deren Querschnitts- 
form und -flache ein Fliefien der Reagenzienf lussig- 
keit durch Kapillarkraf t ermoglicht. 

18. Probentrager nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Auslaufrinne als in eine Seiten- 
flache eingebrachte Nut ausgebildet ist. 

19. Probentrager nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daE die Auslaufrinne als tirbergangsbereich 
zwischen zwei benachbarten und winklig zueinander 
verlaufenden Seitenf lachen ausgebildet ist, wobei der 
Ubergangsbereich einen derart kleinen Rundungsradius 
aufweist, daS ein FlieSen der Reagenzienf lussigkeit 
erzeugende Kapillarkrat te entstenen , 

20. Probentrager nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS sich jeder Entliif tungssammelkanal von 

el ne r R eagjen z i e nau fna hine kammer z ur Aufnahme eine r 

Reagenzienf lussigkeit aus erstreckt und daS in dem 
Einmundungsbereich jedes Entliif tungssammelkanals in 
die Aufweitungen und/oder in den Einmiindungsbereichen 
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der sich von den Entliif tungskanalen aus erstreckenden 
Abschnitten der Verbindungskanale in die Aufweitungen 
eine Einrichtung zur Erzeugung einer Kapillarkraf t 
zur Befiillung der Aufweitungen angeordnet ist. 

21. Probentrager nach einem der Anspriiche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet , daS Einrichtungen zum 
gesteuerten FlieSenlassen der Probenf lussigkeit durch 
die Verteilerkanale in die Reaktionskammer vorgesehen 
sind, 

22. Probentrager nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Fliefisteuereinrichtungen Ventile 
aufweisen, die in jedem Verteilerkanal und/oder den 
Entliif tungsoffnungen der Reaktionskammern oder diesen 
nachgeschaltet angeordnet sind. 

23. Probentrager nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi jedes Ventil durch externe Ansteuerung 
und/oder durch Druckbeauf schlagung der an ihm 
anstehenden Probenf lussigkeit oder des an ihm 
anstehenden Gases hydraulisch bzw. pneumatisch aus 
einem Sperrzustand in einen DurchlaSzustand uber- 
f iihrbar ist . 

24. Probentrager nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS jedes Ventil eine Berstfolie und/oder 
ein poroses hydrophobes Einsatzteil und/oder eine 
hydrophobe Innenwandung auf weist . 

25. Probentrager nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS jedes Ventil als in einem Verteiler- 
kanal angeordnete Kanalauf weitung ausgebildet ist, in 
der der sich von einer Probenauf nahmekammer aus 
erstreckende erste Abschnitt eines Ventilkanals 
einmiindet und von der aus sich der zu den Zulauf- 
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kanalen verlaufende zweite Abschnitt des Verteiler- 
kanals erstreckt, wobei der Einmiindungsbereich des 
ersten Abschnitts des Verteilerkanals in die 
Aufweitung durch keinerlei Eckenbereiche oder eine so 
geringe Anzahl von Eckenbereichen mit Kapillarkraf te 
erzeugenden Rundungsradien begrenzt ist, dalS der FluS 
der Probenf liissigkeit im Einmiindungsbereich unter- 
brochen ist. 

26. Probentragei^ nach Anspxuch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Kanalauf weitungen durch Druck- 
beauf schlagung der in den ersten Abschnitten der 
Verteilerkanale anstehenden Probenf liissigkeit mit 
dieser auffiillbar ist und damit die Abschnitte der 
Verteilerkanale durch Probenf liissigkeit iiberbriickbar 
sind. 

27. Probentrager nach Anspruch 25/ dadurch gekenn- 
zeichnet, daS in jede Kanalauf weitung ein Steuerkanal 
fiir eine Steuerf liissigkeit miindet, mit der die Kanal- 
aufweitung auffiillbar ist und damit die Abschnitte 
der Verteilerkanale durch Steuerf liissigkeit iiber- 
briickbar s ind . 

28. Probentrager nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Fliefien der Steuerf liissigkeit durch 
die Steuerkanale durch Kapillarkraf te erf olgt . 

"29~ Probentrager nach Anspruch 2B"; dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Fliefien der Steuerf liissigkeit aus 
den Steuerkanalen in die Kanalauf weitungen ebenfalls 
durch Kapillarkraf te und/oder durch eine Druck- 

beau f s c hl.ag.ung_de„rL_Siejae_rili^^^ i t e r f ol gt . 

30. Probentrager nach einem der Anspriiche 27 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet , dafi sich jeder Steuerkanal 
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von einer Steuerf liissigkeits-Auf nahmekammer aus bis 
zur betreffenden Kanalauf weitung erstreckt . 

31. Probentrager nach Anspruch 30, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi jede Steuerf liissigkeits-Auf nahmekammer 
eine Bodenf lache und dazu winklig verlauf ende Seiten- 
flachen aufweist und dafi der einer Steuerf liissig- 
keits-Auf nahmekammer zugeordnete Entliif tungssammel - 
kanal oberhalb der Bodenf lache in die Steuerf liissig- 
keits-Auf nahmekammer einmiindet, wobei zwischen der 
Einmiindung und der Bodenflache eine Einrichtung zur 
Erzeugung einer Kapillarkraf t zum FlieSen von Steuer- 
f liissigkeit aus der Steuerf liissigkeits-Auf nahmekammer 
in den Entliif tungssammelkanal angeordnet ist. 

32. Probentrager nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafidie Kapillarkraf t-Erzeugungseinrichtung 
als Auslaufrinne ausgebildet ist, deren Querschnitts- 
form und -f lache ein FlieSen der Steuerf liissigkeit 
durch Kapillarkraf t ermoglicht. 

33. Probentrager nach Anspruch 32, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Auslaufrinne als in eine Seiten- 
f lache eingebrachte Nut ausgebildet ist. 

34. Probentrager nach einem der Anspriiche 1 bis 33, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Kammern, Kanale und 
sonstigen Strukturen von mindestens einer Seite eines 
Basiskorpers aus in diesen eingebracht sind und daS 
diese mindestens eine Seite des Basiskorpers durch 
einen Deckelkorper f liissigkeitsdicht abgedeckt ist. 

35. Probentrager nach Anspruch 34, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Basiskorper und der Deckelkorper 
aus Kunststoff , Glas, Metall oder Silizium bestehen. 
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36. Probentrager nach Anspruch 34 oder 35, dadurch 
gekennzeichnet , daJS der Deckelkorper eine Folie ist. 

37. Probentrager nach einem der Anspriiche 1 bis 36, 
dadurch gekennzeichnet , daS die mindestens eine 
Reaktionskammer eingetrocknete Reagenzien beinhaltet . 

38. Verwendung eines Probentragers nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche in der mikrobiologischen 
Diagnostik, der Blutgruppen-Serologie , der klinischen 
Chemie, der Mikroanalytik und der Priifung von Wirk- 
stoffen, wobei jede Probenauf nahmekammer unterschied- 
liche Reagenzien beinhaltet. 
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REQUEST 



The undersigned requests that the present 
international application be processed 
according to the Patent Cooperation Treaty. 



For receiving Office use only 



International Application No. 



International Filing Date 



Name of receiving Office and "PCX International Application" 



Applicant's or agent's file reference 
(if desired) (12 characters maximum) 



Box No. I TITLE OF INVENTION 

Sample Support 



Box No. n APPLICANT 



Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, fall official designation. 
The address must include postal code and name of country. Tne country of the address indicatm in this 
Box is the applicant's State (that is, country) of residence if no State cf residence is Indicated below.) 

microParts Gesellschaft fur 
Mikrostmkturtechnik mbH 
Hauert 7 

44227 Dortmund 
Germany 



State (that is, country) of nationality: 

Germany 



This nerson is also inventor. 



Telephone No. 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



State (that is, country) of residence: 

Gemiany 



This person is applicant 
for the purposes of: 



j j all designated 



States 



all designated States except 
the United States of Amenca 



□ the United States 
of/ 



r America only 



□ the States indicated in 
the Supplemental Box 



Box No. Ill FURTHER APPLICANT(S) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(S) 



Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official designation. 
The address must include postal code and name of country. The country of the address indicate in this 
Box is the applicant's State (that is, country) of residence if no State of residence is indicated below.) 

MERLIN Gesellschaft fur 
mikrobiologische DIagnostika mbH 
Kleinstrasse 14 

53332 Bornheim-Hersel 



State (that is,country) of nationality: 



Geimany 



This person is: 



applicant only 
I I applicant and inventor 

I I inventor only (If this check-box 
is marked, do not fill in below.) 



State (that is, country) of resideike: 

Gemiany 



This person is applicant 
for the purposes of: 



□ all designated 



States 



all designated States except 
the United States of America 



□ the United States 
of America only 



□ the States indicated in 
the Supplemental Box 



I I Further applicants and/or (further) inventors are indicated on a continuation sheet. 



Box No. IV AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE; OR ADDRESS FOR CORRESPONDENCE 



The person identified below is hereby/has been appointed to act on behalf 
of the applicant(s) before the competent International Authorities as: 



agent 



□ 



conunon representative 



Name and address: 



(Family name followed by given name; for a legal entity, full official designation. 
The address must include postal code and name of country.) 



HILLERINGMANN, Jochen 
Patent Attorney 

Bahnhofsvorplatz 1 ( Deichmannhaus ) 



50667 Koln 
Germany 



Telephone No. 

0221 - 91 65 20 



Facsimile No. 

-022-1 - -1-3-42-97- 



Teleprinter No. 



□ Adress for correspondence: Mark this check-box where no agent or common representative is^as been appointed and the 
space above is used instead to indicate a special address to which correspondence should be sent. 
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Continuation of Box No. HI FURTHER APPLICANTS AND/OR (FURTHER) INVENTORS 




If none of the following suly-boxes is used, this sheet should not be included in the request 


Name and address: (Family namejbllowed by given name; for a legal entity, fall official designation. 
The aaaress must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this 
Box is the applicant's State (that is, country) of residence if no State of residence is indicated below.) 

PETERS, Ralf-Peter 
Zum Waschbach 23a 

5 1 467 Bergisch Gladbach 
Germany 


This person is: 

1 1 applicant only 

\)C\ applicant and inventor 

1 1 inventor only (If this check-box 
is marked, do not fdl in below,) 


State (that is, country) of nationality: 

Germany 


State (that is, country) of residence: 

Germany 


This person is applicant l 1 all designated 1 1 all designated States except FOT the United States r~l the States indicated in 

for the purposes of: 1 1 States | | the United States of America 1 A | of America only | | the Supplemental Box 


Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, fall official designation. 
The address must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this 
box is the applicant 's State (that is, country) of residence if no State oj residence is indicated betow.) 

UNAL, Nezih 
Krummacherstrasse 125 

42115 Wuppertal 
Germany 


Tiiia i^ersoii is: 

I 1 applicant only 

1 y 1 applicant and inventor 

1 1 inventor only (If this check-box 
is marked, do not fdl in below.) 


State (that is, country) of nationality: 

Germany 


State (that is, country) of residence: 

Germany 


This person is applicant l 1 all designated all designated States except r^l the United States r~~1 the States indicated in 

for the purposes of: 1 1 States 1 1 the United States of Amenca 1^ 1 of America only 1 1 the Supplemental Box 


Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, fall official desimation. 
The address must include postal code and name of country. The coumry of the address indicated in this 
Box is the applicant's State (that is, country) of residence if no State of residence is indicated below.) 

OSTERLOH, Dirk Klaus 
Schnelderstrasse 7 

44229 Dortmund 
Germany 


. This person is: 
1 1 applicant only 

|X| applicant and inventor 

j 1 inventor only (If this check-box 
' ' is marked, do not fill in below.) 


State (that is, country) of nationality: 

Germany 


State (that is, country) of residence: 

Germany 


This person is applicant l 1 all designated 1 1 all designated States except r^n the United States i 1 the States indicated in 

for the purposes of. 1 1 States 1 | the United States of Amenca 1 A | of America only | | the Supplemental Box 


Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, fall official designation. 
The address must include postal code and name of country.- The country of the address indicated in this 
Box is the applicant's State (that is, country) of residence if no State of residence is indicated below.) 


This person is: 


DACKEG, \ lerbert " — 

Elligstrasse 12 

53424 Remagen-Unkelbach 
Germany 


1 1 applicant only 

\X\ applicant and inventor 

1 1 inventor only (If this check-box 
is marked, do not fill in below.) 




State (thai is, country) of nationality: 


State (that is, country) of residence: 




This person is applicant p~| all designated | l all designated States except PCT the United States 1 1 the States indicated in 

for the purposes of: 1 1 States 1 1 the United States of Amenca 1^ 1 of America only 1 1 the Supplemental Box 


1 1 Further applicants and/or (further) inventors are indicated on another continuation sheet. 
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Box No.V 



DESIGNATION OF STATES 



The following designations are hereby made under Rule 4.9(a) (mark the applicable check-boxes; at least one must be marked}. 
Regional Patent 

□ AP ARIPO Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, SZ Swaziland, 

UG Uganda, ZW Zimbabwe, and any other State which is a Contracting State of the Harare Protocol and of the PCX 
Q £A Eurasian Patent: AM Armenia, AZ Azerbaijan, BY Belarus, KG Kyrgyzstan, KZ Kazakhstan, MD Republic of 
Moldova, RU Russian Federation, TJ Tajikistan, TM Turkmenistan, and any other State which is a Contracting State 
of the Eurasian Patent Convention and of the PCX 

CD EP European Patent: AT Austria, BE Belgium, CH and LI Switzerland and Liechtenstein, CY Cyprus, DE Germany, 
DKDenmark, ES Spain, FI Finland, FR France, GB United Kingdom, GR Greece, IE Ireland, IT Italy, LU Luxembourg, 
MC Monaco, NL Netherlands, PT Portugal, SE Sweden, and any other State which is a Contracting State of the European 
Patent Convention and of the PCX 

□ OA OAPI Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Central African Republic, CG Congo, CI Cote d'lvoire, CM Cameroon, 

GA Gabon, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauritania, NE Niger, SN Senegal, TD Chad, TG Togo, and 
any other State which is a member State of OAPI and a Contracting State of the PCT (if other /^nd cf protection or treaiment 

desred, ^yecify on dotted line) 

National Patent (if other kind of protection or treatment desired, specify on dotted One). 



m 
m 

m 
m 
m 

m 
m 

m 
m 
m 
m 
m 
in 
m 

m 
m 
m 

m 

El 
El 

ja. 



AE United Arab Emirates 

AL Albania 

AM Armenia 

AT Austria 



AZ 
BA 
BB 
BG 
BR 
BY 
CA 



□ 



Azerbaijan 

Bosnia and Herzegovina 

Barbados 

Bulgaria 

Brazil 

Belarus 

Canada 

CH and LI Switzerland and Liechtenstein 

CN China 

Cuba 

Czech Republic 

Germany . . . ; , , . . , 

Denmark 

Estonia 

Spain 

Finland 

United Kingdom 
Grenada 

Georgia 

Ghana 

GM Gambia 

HR Croatia 

Hungary 

Indonesia 

Israel' 

India 

Iceland 

Japan 

Krny^ 



CU 

cz 

DE 

DK 

EE 

ES 

FI 

GB 

GD 

GE 

GH 



HU 

ID 

IL 

IN 

IS 

JP 



m 

m 
m 
m 
m 

El 

m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 

m 
m 

[Zl 
El 

m 

m 
m 
m 
m 
m 



Liberia 

Lesotho 

Lithuania 

Luxembourg 

Latvia 

Republic of Moldova 



LR 
LS 
LT 
LU 
LV 
MD 

MG Madagascar 

MK Xhe former Yugoslav Republic of Macedonia 

MN Mongolia 

MW Malawi 

MX Mexico 

Norway 

New Zealand 

Poland 

Portugal 

Romania 

Russian Federation 

Sudan 
Sweden 
Singapore 

Slovenia 

Slovakia 

Sierra Leone 

Xajikistan 

Xurkmenistan 

Xurkey 

Xrinidad and Tobago 

Ukraine * 

Uganda 

United States of America 



NO 

NZ 

PL 

PT 

RO 

RU 

SD 

SE 

SG 

SI 

SK 

SL 

TJ 

TM 

TR 

TT 

UA 

UG 

US 



H UZ Uzbekistan 



KG 
KP 



Kyrgyzstan 

Democratic People's Republic of Korea 

Republic of Korea 

Kazakhstan 

Saint Lucia 



SI KR 
SI KZ 

a Lc 

_[2_LK_Sri-Lanka- 



VN 
YU 
ZA 
ZW 



Viet Nam . . . 
Yugoslavia . , 
South Africa , 
Zimbabwe . . 



m 
m 
m 

Check-boxes reserved for designating States which 
become party to the PCT after issuance of this sheet: 

□ 





have 



Precautionary Designation Statement: In addition to the designations made above, the applicant also makes under Rule 4.9(b) all other 
designations which would be permitted under the PCT except any designation(s) indicated in the Supplemental Box as being excluded 
from the scope of this statement. The applicant declares that those additional designations are subject to confirmation and that any 
designation which is not confirmed before the expiration of 15 months from the priority date is to be regarded as withdrawn bythe applicant 
at the expiration of that time limit. (Confirmation of a designation consists of the filing of a notice specifying that designation and the payment of 
the desigination and confirmation fees. Confirmation must reach the receiving Office within the 1 5-month time limit ) 
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Supplemental Box If the Supplemental Box is not used, this sheet should not be included in the request. 




L If, in any of the Boxes, the space is insufficient to furnish all the information: in such case, write "Continuation of Box No. ..." 
[indicate the number of the Box] and furnish the information in the same manner as required according to the captions of the Box in which 
the space was insufficient, in particular: 

(i) if more than two persons are involved as applicants and/or inventors and no "continuation sheet " is available: in such case, write 
"Continuation ojBoxNo, III" and indicate for each additional person the same type of information as required in BoxNo. III. The 
country of the address indicated in this Box is the applicant 's State (that is, country) ofresidence if no State of residence is indicated 

below: 

(ii) if, in Box No. II or in any of the sub-boxes of Box No. Ill, the indication *Uhe States indicated in the Supplemental Box "is checked: 
in such case, write "Continuation of Box No. 11 "or "Continuation of Box No. Ill" or "Continuation of Boxes No. 11 and No. Ill" 
(as the case may be), indicate the name of the dpplicant(s) involved and, next to (each) such name, the State(s) (and/or. where 
applicable, ARlPO, Eurasian, European or OAPI patent) for the purposes of which the named person is applicant: 

(Hi) if, in Box No. II or in any of the sub-boxes of Box No. III. the inventor or the inventor/applicant is not inventor for the purposes 
of all designated States or for the purposes of the United States of America: in such case, write "Continuation of Box No. 71 " or 

"Continuation of Box No. Ill" or "Continuation of Boxes No. fl and No. Ill" (as the case may be), indicate the name of the 
inventor (s) and, next to (each) such name, the State(s) (and/or, where applicable, ARIPO, Eurasian, European or OAPI patent) for 
the purposes of which the named person is inventor: 

(iv) if in addition to the agent(s) indicated in Box No. IV. there are further agents: in such case, write "Continuation of Box No. IV" 
and indicate for each further agent the same type of information as required in Box No. IV: 

(v) ifinBoxNo. V, the name of any State (or OAPI) is accompanied by the indication "patent of addition, " or "certificate of addition, " 
or if, in Box No. V. the name of the United States of America is accompaniedby an indication "continuation ' or "continuation- 
in-part ".- in such case, write'' "Continuation of Box No. V" and the name of each State involved (or OAPI). and after the name of 
each such State (or OAPI), the number of the parent title or parent application and the date of grant of the parent title or filing 
of The parent application: 

(vi) if in Box No. VI, there are more than three earlier applications whose priority is claimed: in such case, write "Continuation of 
Box No. VI" and indicate for each additional earlier application the same type of information as required in Box No. VI; 

(vii) if in Box No. VI, the earlier application is an ARIPO application: in such case, write "Continuation of Box No. VI". specify the 
number of the item corresponaing to that earlier application and indicate at least one country party to the Paris Convention for 
the Protection of Industrial Property for which that earlier application was filed. 

2. If with regard to the precautionary design ation statement contained in Box No. V, the applicant wishes to exclude any State (s) from 
the scope of that statement: in such case, write "Designation(s) excluded from precautionary designation statement " and indicate the 
name or two-letter code of each State so excluded. 

3. If the applicant claims, in respect of any designated Office, the benefits of provisions of the national law concerning non-prejudicial 
disclosures or exceptions to lack of noveltv: in such case, write "Statement concerning non-prejudicial disclosures or exceptions to lack 
of novelty " and furnish that statement below. 

Continuation of Box No. IV 

von Kreisler, AIek 
Selting, Gunther 
Werner, Hans-Karsten 
Fues, Johann F. 
Dallmeyer, Georg 
Hilleringmann, Jochen 
Jonsson, Hans-Peter 
Meyers, Hans-Wilhelm 
Weber, Tliomas 
Helbing, Jorg 

Bahniiofsvorplatz 1 (Deichmannhaus) 

50667 Koln 

Germany 
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Box No. VI PRIORITY CLAIM 



Filing date 
of earlier application 
(day/monthfyear) 



item(l) 

March 11, 1998 



item (2) 

January 21, 1999 



item (3) 



Number 
of earlier application 



198 10 499.5 



199 02 309.3 



I I Further priority claims are indicated in the Supplemental Box. 



Where earlier application is: 



national application: 
country 



Germany 



Germany 



regional application:^ 
regional Office 



international application: 
receiving Office 



I I The receiving Office is requested to prepare and transmit to the International Bureau a certified copy 
— of the earlier application(s) (only if the earlier application was filed with the Office which fiyr the 

purposes of the present international application is the receiving Office) identified above as item(s): 

* Where the earlier application is an ARIFO application, it is mandatory to indicate in the Supplemental Box at least one country party to the Paris 
Convention for the Protection of Industrial Property for which that earlier application was filed (Rule 4,l0(b)(ii)). See Supplemental Box. 



Box No. Vn INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY 



Choice of International Searching Authority (ISA) 

{'// two Or mure iniernaiionai Searching Aulhoriiies are 
competent to carry out the international search, indicate 
the Authority chosen: the two-letter code may be used); 

ISA / 



Request to use results of earlier search; reference to that search (if an earlier 
search has been carried out by or requested from me iniemaiiondi Searching Authority): 



Date (day /month/year) 



Number 



Country (or regional Office) 



Box No. Vm CHECK LIST; LANGUAGE OF FILING 



This international application contains 
the following number of sheets: 

request : 5 

description (excluding 
sequence listing part) : 34 

claims : 9 

abstract : 1 

drawings : 6 

sequence listing part 

of description : 



Total number of sheets : 55 



This international application is accompanied by the item(s) marked below: 

1. □ fee calculation sheet 

2. □ separate signed power of attorney 

3. copy of general power of attorney; reference number, if any: 

4. □ statement explaining lack of signature 

5. Q priority document(s) identified in Box No. VI as item(s): 

6. □ translation of international application into (language): 

7. □ separate indications concerning deposited microorganism or other biological material 

8. □ nucleotide and/or amino acid sequence listing in computer readable form 

9. □ other (specify): 



Figure of the drawings which 
should accompany the abstract: ^ 


Language of filing of the 

international application: Gemrian 


Box No. IX SIGNATURE OF APPLICANT OR AGENT 



Next to each signature, indicate the name of the person siting and the capacity in which the person signs (if such capacity is not obvious from reading the request). 





1 . Date of actual receipt of the purported 
intemational application: 


2. Drawings: 
1 1 received: 

1 1 not received: 


3. Corrected date of actual receipt due to later but 
timely received papers or drawings completing 
the purported intemational application: 


4. Date of timely receipt of the required 
corrections under PCT Article 1 1(2): 




5. Intemational Searching Authority jt^k i 
(if two or more are competent): loA / 


6. 1 1 Transmittal of search copy delayed 
1 — 1 until search fee is paid. 





Date of receipt of the record copy 
by the Intemational Bureau: 



For Intemational Bureau use only < 
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VERTRAG 



|AfR DIE INTERNATIONALE ZUSitfll 
a&FDEM GE^T DES PATENTW^Kj 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



ENARBEIT 
S 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

990088WO Hi 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberlchts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/01607 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

11/03/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

11/03/1998 


Anmelder 

MICROPARTS GESELLSCHAFT FUR MIKROSTRUKTURTECHNIK M 



Dleser internatlonale Recherchenberlcht wurde von der Internationalen RecherchenbehCrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
ArtrKei i8 ubermittelt. Elne Kopie wird dem Internationalen Biiro ubermittelt. 

Dieser internatlonale Recherchenberlcht umfa3t insgesamt _3 Blotter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefiihrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefiihrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der Internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten Ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtrSglich in schriftticher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtrSglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die ErklSrung, daB das nachtrSglich eingereichte schriftllche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I [ Die Erktarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. Bestimmte AnsprCiche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld H). 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

pr| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut gehehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folqt festqesetzt: 



□ 
□ 
□ 
□ 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

fyl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

Anmelder-kann der-BehSrde innerhalb eines-Monats-nach-dem-Datum-der'Absendung-dieses internationalen 

Recherchenberlchts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

I I weii der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil dlese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



1' 



;,tionales Aktenzeichen 

EP 99/01607 



A. KLASSIFIZIERUNG OES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 B01L3/00 



Nach der Internationalen Patent klassrfikation (IPK) oder nach der nationalen K lass rfikat ion und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



RecherchiQrter Mindestprufstoff (Klassiflkationssystem und Klasslfikationssymbole ) 

IPK 6 BOIL C12M BOIJ 



Recherchierte aber ntcht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchlerten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENP-ICH ANGESEHENE UNTEBLAQEN 



Kategorie° Bezeichnung der Veroffentlichung, sowett erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



us 5 223 219 A (SUBRAMANIAN KUMAR ET AL) 

29. Juni 1993 

in der Anmeldung erwahnt 

siehe Zusammenf assung; Abbildungen 2,4 



s i ehe 


Spal te 


1, 


Zeile 5 - 


Spalte 1, Zeile 


10 










s i ehe 


Spalte 


9, 


Zeile 18 - 


- Spalte 9, Zeile 


64 










s i ehe 


Spal te 


10, 


Zeile 41 


- Spalte 10, 


Zei 1 e 


54 








siehe 


Spalte 


11, 


Zeile 1 ■ 


- Spalte 12, 


Zei 1 e 


55 








siehe 


Spalte 


13, 


Zeile 19 


- Spalte 13, 


Zeile 


48 








siehe 


Spalte 


27, 


Zeile 26 


- Spalte 27, 


Zei le 


37 









-/-- 



Betr. Anspruch Nr. 



1,9, 
11-14, 
34 , 35 , 
37,38 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamifie 



Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht ats besonders bedeutsam anzusehen ist 

"F" flitprpft nnkumftnt rtaa jarinr.h flr«tt am nHor narh Horn intornfltionalftn 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht word en ist und m it der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnls des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzlps Oder der ihr zugrunde liege nden 

Thcorro angegoben ist 



Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
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